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S$T.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

kod CPV 45000000-7

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ) - Program Zabezpieczenia Jakosci bhp — bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych
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FAZA: STWIOR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robét dla inwestycii:
Budowa boiska z przekryciem i zapleczem wraz z infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu przy Al. Stanéw
Zjednoczonych w Warszawie.

1.1.1.  Charakterystyczne parametry

o Powierzchnia obiektu w obrysie dachu -402,3 m?

» Powierzchnia uzytkowa (tacznie) -392,9 m?

¢ Kubatura brutto
o kryte boisko (po zamknigciu bokdw) -2 045,0 m?
o zaplecze -149,3 mé

¢ Kubatura netto (ogrzewana)
o  kryte boisko (po zamknigciu bokéw) —1950,0 m?

o zaplecze -130,0 m?
o Wysoko$¢ maks. od poziomu terenu -7,25m
o Dlugosc obiektu -35,53m
o SzerokoS¢ obiektu -11,50 m

o Liczba kondygnaciji: obiekt parterowy

» Geometria dachu:
o kryte boisko: dach tukowy, dwuspadowy
o zaplecze: dach plaski

1.1.2. Zalozenia

Glownym zalozeniem inwestycji jest budowa krytego boiska z zapleczem. Zaplecze szatniowe wykonane bedzie w technologii
kontenerowej (modutowej).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1. 1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych robot i
konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej.

Wymagania Ogélne nalezy rozumie¢ i stosowat w powiazaniu z nizej wymienionymi Szczegotowymi Specyfikacjami
Technicznymi:

¢  S8T-01-01 ROBOTY ZIEMNE (kod CPV CPV 4511120 0)

*  S8T-01-02 BETONOWANIE (Kod CPV 45262311-4)

*  SST-01-03 MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH (kod CPV 45223100-7)

¢ SST-01-04 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH (ked CPV 45442200-9)
*  SST-01-05 WYKONYWANIE POKRYC DACHOWYCH (kod CPV 45260000-7)

¢ S§ST-01-06 DROGI, CHODNIKI, NAWIERZCHNIE (kod CPV 45233260-9)

*  SST-02-01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE (kod CPY 45310000-3)

¢ SS5T.02.02 INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE (kod CPV 45330000-9)
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1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdine dla robét budowlanych objetych specyfikacjami
technicznymi (ST) i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi (SST) .

1.3.2. Stan istniejacy

Zakres inwestycji obejmuje dziatke oznaczong w ewidencji gruntéw 119 obreb 3-01-14 w Warszawie dzielnica Praga Poludnie.
Prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane posiada Miasto Stoleczne Warszawa.

Wieksza czesc¢ dziatki 119 uzytkowana jest jako parking utwardzony ptytami betonowymi typu trelinka”, ktore sg w ztym stanie
technicznym.

Drzewostan na dzialce tworza gtownie drzewa gatunku klon jesionolistny cze$ciowo kolidujgce z inwestycja. Przed rozpoczeciem
robdt budowlanych wymagane jest uzyskanie decyzji na usuniecie drzew.

Dziatka posiada bezposrednie potaczenie z drogami publicznymi, bedacymi dojazdem dla zaplecza budowy.
1.3.3. Kolejnosc¢ realizacji

*  roboty rozbiorkowe, wycinka zieleni oraz ziemne

*  roboty fundamentowe wraz z wykonaniem mikropali (betonowanie)

*  roboty konstrukcyjne: montaz konstrukcji stalowej, membrany dachowe;
*  montaz fabrycznie wyposazonych modutdw zaplecza szatniowego

*  montaz stolarki drzwiowej

*  wykonanie posadzki sportowej

*  wykonanie warstw nawierzchni i chodnikow

*  wykonanie wewnetrznej instalacji (sanitarnych oraz elektrycznych)

*  montaz wyposazenia sportowego

*  roboty wykoficzeniowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:
141, obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢.
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowigca cafosé techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami, c) obiekt ~ mafej

architektury;

1.4.2. budynku — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzacy zaspokajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie
samodzielng cato$¢, w ktorym dopuszcza sie wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu
mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nieprzekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace
trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekow, sktadowiska odpaddw,
stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejécia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu,
budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottow, piecow przemystowych
i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci
przedmiotow sktadajgcych sie na cato$¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:
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a) kultu religijinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,
b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,
c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki, smietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania
w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze
obiekt budowlany nie potaczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe,
przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiorce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na
odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacii.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w
tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu sciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.

1.4.11. terenie budowy — nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowana przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytut prawny wynikajacy z prawa
wtasnoéci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujacego uprawnienia do wykonywania rob6t budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiekiu, operaty geodezyjne i ksiazke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodq montazu — takze dziennik
montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym — nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktorym mowa w przepisach prawa geodezyjnego i
kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczenstwa parstwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz
Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zakladu gérniczego.
1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie.

1.4.18. wtasciwym organie — nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ specjalistycznego
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyrob w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do
obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako

zestaw wybordw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catosé uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego — nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o
samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn.
zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu — nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na podstawie
przepisow odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. oplacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote nalezno$ci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone ustawg obowigzkowe
kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) — nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana, przeznaczong do ruchu
pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakoriczeniu.
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1.4.24. dzienniku budowy — nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie
wykonywania robét.

1.4.25. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialnosé za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw — nalezy przez to rozumie¢ — akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z ponumerowanymi
stronami, stuzacq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium — nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium
badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzania niezbednych badan i prob zwigzanych
Z oceng jakosci stosowanych wyrobow budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.

1.4.28. materiatach — nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak rowniez rozne tworzywa i wyroby
niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacijg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci — nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robdt dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice
tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawna lub fizyczng bedacq autorem dokumentacii projektowe;.

1.4.32. rekultywaciji — nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenu
naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot budowlanych.

1.4.33. czesdci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumie¢ cze$é obiektu budowlanego zdolng do spefniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacii.

1.4.34. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegétowych
specyfikacjach technicznych.

1.4.35. grupach, klasach, kategoriach robot — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreslone w rozporzadzeniu nr
2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspolnego Stownika Zaméwien (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z pozn.
zm.).

1.4.36. inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztalcenie techniczne i praktyke zawodowa oraz
uprawnienia budowlane, wykonujaca samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzor
nad budowa obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezaca kontrole jakosci i
ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajacych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzadzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

1.4.37. instrukcji technicznej obstugi (eksploatacii) — opracowana przez projektanta lub dostawce urzadzen technicznych i maszyn,
okreslajaca rodzaje i kolejnos¢ lub wspolzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladow i zabiegdw konserwacyjnych,
warunkujacych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie.

Instrukcja techniczna obstugi (eksploatacii) jest réwniez sktadnikiem dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.

1.4.38. istotnych wymaganiach — oznaczaja wymagania dotyczace bezpieczenstwa, zdrowia i pewnych innych aspektdw interesu
wspoinego, jakie maja spelnia¢ roboty budowlane.

1.4.39. normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz Europejski Komitet
Standaryzacji elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)",
zgodnie z ogoéinymi zasadami dziatania tych organizacji.

1.4.40. przedmiarze robét — to zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych w kolejnosci technologicznej ich
wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegotowy opis, oraz wskazanie
szczegoltowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

1.4.41. robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania pod wzgledem ilosci i wymogdw
jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia robét.

1.4.42. Wspdlnym Stowniku Zamowien — jest systemem klasyfikacji produktow, ustug i robot budowlanych, stworzonych na potrzeby
zamdwien publicznych. Skiada sie ze stownika giéwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowiazuje we wszystkich
krajach Unii Europejskiej. Zgodnie z postanowieniami rozporzadzenia 2151/2003, stosowanie kodéw CPV do okre$lania
przedmiotu zamdwienia przez zamawiajacych z owczesnych Panstw Czlonkowskich UE stalo sie obowigzkowe z dniem
20 grudnia 2003 r.
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Polskie Prawo zamowieri publicznych przewidzialo obowigzek stosowania klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji
Polski do UE, tzn. od 1 maja 2004 r.

1.4.43. Zarzadzajacym realizacjg umowy — jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w istotnych postanowieniach umowy, zwana
dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania realizacji robot i administrowania
umowa w zakresie okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzadzajacy realizacjg nie jest obecnie prawnie okreslony
W przepisach).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw, przekaze
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego
robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5:2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, czes¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

- dostarczong przez Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.6.3. Zgodnosé robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki
do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowiazujace dia Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacii projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i majg
wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

154, Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i
innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wlaczony w cene umowna,

1:5:5: Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
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a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspekfora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatow i wyposazenia
na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposdb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i ufrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do
daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisoéw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowe] i samorzadowej, ktdre sg w
jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
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Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty.

2.  MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegolowe informacje dotyczace, zamawiania lub wydobywania materiatow i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badar okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego Zrodta spetniaja wymagania SST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny speiniaé wymagania jakoSciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek ztoz
miejscowych, wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegotowe warunkoéw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagari umowy lub wskazar Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do roboét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosc do robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgednionych z
Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania roznych rodzajow materiatéw do wykonywania
poszczegllnych elementéw robét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju
materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6Zniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$c
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do
pracy. Bedzie spefniat normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacii Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakos$¢
wykonywanych robét | wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2, Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obciazer na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuije:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii | organizacji montazu (dla elementéw konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja pro-jektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za pelng obsluge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.

5.2.2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2.3. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemen-tow robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, doku-mentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
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5.2.4. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wy-konawce nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

- organizacje wykonania rob6t, w tym termin i sposdb prowadzenia robot,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jakosc | terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

~  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, a takze wyciagganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilosé $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich inspekgii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badar, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i rob6t ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prabki beda paobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
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Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badar beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materialy, ktore:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z
rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z;
3. Polska Norma lub

4. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1 ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajduja sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy
Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi | mienia
oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegélnosci:
» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
» date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
» uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,
= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robot,
* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
» daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
» zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

» zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
+ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
» dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzal,

» wyniki préb poszczegdinych elementow budowli z podaniem kio je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecers Wykonawcy robot.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty: a) pozwolenie na
budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru roboét,
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e) protokoly z narad i ustalen,
f) operaty geodezyjne,
g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustaler Inspektora nadzoru
na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagana do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowejprzedmiarze
robét.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robdt.
7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzadzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

f) odbiorowi pogwarancyjnemupo uptywie okresu gwarancji.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robdt oraz ilosci tych roboét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu
robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Calkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.

Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegoinych elementach
konstrukcyjnych i wykorficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, 1. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

protokoty odbioréw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

protokoty odbioréw czesciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST
i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

O N oo kN
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9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beds zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjnypo uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidr pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad,
ktore ujawnia sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uplywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior ostateczny robdt(koricowy) robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczaitowe robot beda obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
» wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
+ koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
» podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT,

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a)  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,

(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c)  oplaty/dzierzawy terenu,
(d)  przygotowanie terenu,

(e)  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzer obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b)  utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
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9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)
(b)

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

10.2.

10.3.

Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2017 r., poz. 1332).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwieri publicznych (Dz. U. z 2017 r., poz. 1579).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 . Nr 147, poz. 1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie systemow oceny zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. — w sprawie okreslenia polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich udzielania,
uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow deklarowania wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom |, 11, Ill, IV, V) Arkady, Warszawa 1989-
1990.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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SST.01.01 ROBOTY ZIEMNE

kod CPV CPV 4511120 0
ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW
POD FUNDAMENTY OBIEKTOW KUBATUROWYCH
W GRUNTACH KAT. |-V
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru roboét ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie placu budowy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ziemnych przy
wykonywaniu wykopdw pod fundamenty obiektéw budowlanych kubaturowych.

Znaczy to, iz projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowg | odpowiednie szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz Kkonkretne warunki realizacji robot, ktore sg
niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot ziemnych zwigzanych z budowg kolei, drog
samochodowych, budowli wodnych i rob6t melioracyjnych oraz robét zwiazanych z zaktadaniem rurociggow
lub instalacji — wykonywanych poza placem budowy.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji obiektow kubaturowych i obejmuija:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wykop fundamentowy dla obiektow budowlanych kubaturowych okresla dokumentacja, ktora
powinna zawierac:

— rzuty | przekroje obiektow,
— plan sytuacyjno-wysokosciowy,
— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,
— sposob zabezpieczenia i odwodnienia wykopow,
— wyniki techniczne badan poditoza gruntowego,
_-t- s)zczegé{owe warunki techniczne wykonania robot (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu
itp.).
1.4.2. Glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia
warstwy ziemi urodzajne;.
1.4.3.  Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4.  Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia srodkow wy-buchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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1.4.7. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, polozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

1.49. Odkitad — miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z
tym obiektem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:
=P
Pis
gdzie:
p. —gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pss—maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5] (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

ey
o

bl

gdzie:
ds — srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
d,, — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepisow i literatury
technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

— kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do Kie-rowa-nia
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-traktu,

— ksigzka obmiaru — ksiazka z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicoéw i ewentualnie dodatkowych
Zatgcznikow; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru,

— laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-zbedne do
przeprowadzania wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci mate-riatéw oraz robét,

— polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne punktéw
gtéwnych obiektu oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru konicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcegdo,

— sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosc¢ robdt z dokumentacjag projektowa | SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru

Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogoélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktdéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STT bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien | w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomic¢ Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow i
gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robodt (do wydania potwierdzenia ich zakonfczenia przez
Inspektora nadzoru).
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Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organa administracji panstwowej i
lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczalnego Zrédta w sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych organéw wtadzy na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatow do robot, chyba Ze postanowienia ogélnych lub szczegotowych
warunkow umowy stanowig inaczej.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaly wyszczegolnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja zrodel materiatdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obo-wigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosé do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skltadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
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budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze Zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odkitad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazac¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktorych
czasowa hieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji Inspektora nie moze by¢ pozniej
zZmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
3.2. Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwo-scig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét | wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowa oraz za jakosc¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg pro-jektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inspektor
nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skut-ki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Doktadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdézniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢
przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopoéw pod fundamenty budynkéw zasadnicze linie budynkow i krawedzi wykopow
powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robat
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez nadzor techniczny
Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/— 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekroczyé +1 cm i— 3 cm.

Szerokos¢ wykopu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrows.

5.3. Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak
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aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom, gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwata
nieprzydatnosc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw odwadniajgcych,
umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Zrodta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czesc ogolng opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminie i sposéb prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  bhp,
—  wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

b) czes¢ szczegotowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢ zatozong
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jakosc robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci
je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasne] woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materialtdw u Zzrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatébw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor nadzoru moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdow i robot z
dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7.  Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma,

« aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.1.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

+ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

+ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robaét,
« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robét,

* przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

» daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

» dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o dane dotyczagce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
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* wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byc
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy;,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na Kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5§ oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
* wlasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
* wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6.1.

6.3. Badania do odbioru wykopu fundamentowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 |Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 30



2 |Pomiar szerokosci dna wykopu lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadu podituznego powierzchni |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3.2. Szerokos¢ wykopu ziemnego

Szerokos¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

w

~N[o|o|s~

6.3.3. Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogg roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz =3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ dna wykopu
Nierdwnosci powierzchni dna wykopu mierzone fatg 3-metrowa nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.6. Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane |lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uznac wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakosc robot i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét
Dtugosci pomiedzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugosc
pomnozona przez $redni przekréj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci rob6t ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie

nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z
uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu, podanym w tablicy nr 1 z tym, Zze dolne wartosci
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stosowa¢ w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objetosci na jednostkach
transportowych.

llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach, zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow roboét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi w karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robdét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajgcego.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robédt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych
i robot poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
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1. dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
Zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan | pomiarow zatgczonych
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i roboét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

N o e

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skitadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

» wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacijg ruchu obejmujag:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji
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ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora nadzoru i
wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczacych organizaciji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacjg ruchu publicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D i @ W

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

10.2.Inne dokumenty

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z pozniejszymi
zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[3] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).
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Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie

Zatgcznik 1

Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Gestosé Przecietne
goria objeto-sciowa spulchnienie po
w stanie odspojeniu
naturalnym w % od pierwotnej
KN/m> objetosci')
1 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
[Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna
wir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
3 |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
leba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
orf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem, tluczniem lub
dpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
lina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez
tazow 19,6 od 20 do 30
ady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioly lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
4 ess suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
[I;lasyp zlezatly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna 19,6 od 25 do 35
ub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigacymi do 10% objetosci
gruntu 16,7 od 25 do 35
IGruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Itotupek miekki 19,6 od 25 do 35
IGrube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
Imasie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
5 [Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $redniotwarde stabo spekane ;gg od 30 do 45
\Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 132 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
6 [totupek twardy 26,5 od 30 do 45
t upek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
\Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
IAnhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
7  ltupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
lepience z otoczakow gtéwnie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
\VWapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
IGranit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
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8  lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
\Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50

9 |Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw skat gtownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
\Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 255 od 45 do 50

10 [Granit srednio- i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit Sredniziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
\Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
IAndezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
iGabro 26,5 od 45 do 50
iGabrodiabaz i kwarcyt 27.4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4

" Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materialtbw na warstwy nasypow przed ich

zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilo$ci sSrodkow przewozowych.

Zatgcznik 2

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205
Lp Wyszczegdlnienie |Jednos Grupy gruntow
' wiasciwosci tki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pulasty — glina piaszczysta zwiezia, glina
— zwir — zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezla
— pospotka gliniasta — it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby — 2zwir gliniasty [bardzo wysadzinowe
— piasek $redni — pospoétka — piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta — pyt, pyt piaszczysty
- zuzel - glina piaszczysta, glina pylasta
nierozpadowy — it warstwowy
2 |Zawartosc czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarno$é bierna H,, m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25
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TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
FAZA: STWIOR

SST.01.02 BETONOWANIE
(Kod CPV 45262300-4)

BETONOWANIE KONSTRUKCJI
(Kod CPV 45262311-4)
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szcegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w
obiektach kubaturowych.

Uwaga: Niniejsza specyfikacja nie obejmuje przygotowania i montazu zbrojenia konstrukciji
cementowych, dla ktérego warunki wykonania i odbioru podano w ST ,Zbrojenie -
Przygotowanie i montaz zbrojenia, kod CPV 45262310."

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6ét o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepisow bhp.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych (za wyjgtkiem przygotowania i montazu
zbrojenia). Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt
zwigzanych z:

— przygotowaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem rusztowan,

— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”, Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze
podanymi ponizej:

Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, skladnikébw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujagcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢
cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
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Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod

wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe

cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego

wytrzymatosci na sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$é charakterystyczng w

MPa;

25— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy sciskaniu prébki walcowej o srednicy 15 cm i
wysokosci 30 cm,

30— wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa przy $ciskaniu prébki szesciennej o wymiarach
bokéw 15 x 15 x 15 cm.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na sciskanie C — wytrzymatos¢ (zapewniona z

95-proc. prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych

o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN

12390-3:2009.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja wykonania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych w obiektach
kubaturowych

Roboty betonowe i zelbetowe nalezy wykonac¢ na podstawie dokumentacji, ktérej wykaz oraz

podstawy prawne ich sporzgdzania podano w ST ,Wymagania Ogoélne” Kod CPV 45000000-7,

pkt 1.6.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST ,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2. Skiladniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement — wymagania i badania

Do wykonania betonow klasy C8/10 i wyzszych powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I do CEM V klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Te trzy klasy dzielg sie w zaleznosci od swej wytrzymatosci wczesnej na cement o normalnej
wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem N)

- 325N

- 425N

- 525N

oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R)

- 32R

- 425R

- 52,5R

Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujacym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu trojwapniowego alitu (C,S) do 60%,

— zawartos¢ alkaliéw do 0,6%,

— zawartos¢ alkalibw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

— zawartos¢ C,AF + 2 x C,A < 20%,

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C,A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN
197-1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1,
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 40



— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut,

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

— o0znaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym,
wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajgcych sie rozgnies¢ w palcach i
nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku
oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnos¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych scianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed s$ciekami wody deszczowe] i zanieczyszczen. Podtogi
magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne s$wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia

uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie skiadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
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Kruszywa grube powinny spetnia¢c wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W
kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna
nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,
— 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betonéw klas C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé¢ wyltacznie grysy granitowe lub
bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placowce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania
dotyczgce grysow granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

— zawartos¢ pytow mineralnych — do 1%,

— zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,

— wskaznik rozkruszenia:
e dla grysow granitowych — do 16%,
e dla grysow bazaltowych i innych — do 8%,

— nasigkliwos¢ — do 1,2%,

— mrozoodpornosc¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,

— mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) —
480-12:2008 nie powinna wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,

— zawartosc zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

— zawartosc zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢c w
granicach:

- do 0,25 mm - 14+19%,

— do 0,50 mm — 33+48%,

— do 1,00 mm - 53+76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) —
480-12:2008 nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25%,

- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sw; grudek gliny.

Plasek pochodzqcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujacym:

— oznaczenie skfadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢
Zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN
933-9:2001 lub PN-EN 933-10:2002 - 933-9:2009

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego peilnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inspektora nadzoru.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosé¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami normy PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastapic¢ po
jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg
normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury roboczej betonu.

2.2.3. Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wdd $ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.2.4, Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,

— uplastyczniajgcym,

—  przyspieszajacym lub op6zniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,

—  przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betonéw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub
Instytut Drog i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3. Beton

Beton do konstrukcji obiektow kubaturowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodpornosc¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN
206-1:2003,

— wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna byc
wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych roézng, ale
nie wiekszg od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona
przez wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych
wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych
ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
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Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m? — dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m?® — dla betonu klas B35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajgcej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
srednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 C (gdzie C —
wytrzymatosé charakterystyczna w MPa).

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-EN
206-1:2003 nie powinna przekraczac:

— wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metoda Ve-Be,
— metoda stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w
normie PN-EN 206-1:2003 nie moga przekraczac:
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 110 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac¢
aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materialty i wyroby do robét betonowych mogg byé przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

— 83 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podana w dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej (szczegotowej),

— sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknie¢) i
oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy
wyrobu),

— spekhniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdéw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm badz
aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatbw i wyrobow opakowanych
powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.
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Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywacé
wody w opakowaniach po s$rodkach chemicznych Ilub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty mogace zmienic sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 3

3.2. Sprzet do wykonywania robét betonowych
Uwaga. W specyfikacji szczegotowej nalezy w pkt. 3.2.1.+3.2.5. uscisli¢ rodzaj maszyny Ilub
sprzetu oraz ich parametry techniczne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wpltywu na jakos$¢ materiatébw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla
srodowiska.

Do wykonywania robot betonowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomocnicze:

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.
3.2.2. Mieszanie skiadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac¢ sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac¢ mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowej

Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe
(tzw. ,gruszki’). llos¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé
betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy W przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow
skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtosc¢ nie wigksza niz 10 m.

3.2.5. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujacymi sie w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne”, Kod
CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport cementu i przechowywanie cementu — wg PN-EN 197-1:2002

e Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co
najmniej trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

e Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz
napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

e Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajgcy
dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
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e Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajagcy dane oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywac na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 2z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

4.4. Ogodlne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego.

Mase betonowg mozna transportowaé¢ mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukciji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujacych

warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

— szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°
przy transporcie w dot,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy
oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety
materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagania ogdine”, Kod CPV 45000000-7,
pkt 5. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.2. Warunki przystapienia do robot betonowych
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujace;:
—  wyb6r sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejnosc¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
— sposob pielegnaciji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna byé stwierdzona przez Inspektora
nadzoru prawidlowos¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajagcych betonowanie, a w
szczegolnosci:
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— prawidtowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,
— prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnosc¢ rzednych z projektem,
— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielkos¢ otuliny,
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
— prawidiowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
— prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),
— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1:2003 i
PN-B-06251 — wycofana.
Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3. Wytwarzanie, podawanie i ukltadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie wylacznie w wyspecjalizowanym

zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo
z doktadnoscia:

—  +2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—  +3% - przy dozowaniu Kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizaciji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i pltynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzgledniac¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za
pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé wymogow
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

— w fundamentach, scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do
40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

—  przy wykonywaniu pityt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepéw, gzymséw, wspornikow, zamkéw i stref przydylatacyjnych
stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie
poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5+8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po
czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,
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— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku ditugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z Projektantem.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada, ze powinna ona
by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byé¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardnialego ze sSwiezym przez usuniecie z
powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio
przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odbyé¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania
przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania,
zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo roboét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —-5°C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w
czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie
powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
wowczas zabezpieczy¢ miejsce roboét za pomoca mat lub folii.

5.5. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
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Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN
1008-1:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowiazujg nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
Ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykorniczenia powierzchni betonowych konstrukgji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za
pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego przez
Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Rusztowania
moga by¢ wykonane z elementéw drewnianych lub stalowych.

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor. Terminy rozdeskowania konstrukcji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251 — wycofana.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpoér)
nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz powinna uwzgledniac:

— szybkos¢ betonowania,

— sposob zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukciji,

— zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

— zapewniac fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

— wykazywac odpornosc na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesc
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek wynosi
32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowac potgczenia na pioro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢é szczegolng uwage na uszczelnienie stykow scian z
dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi musza byc¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac¢ wg
wymagan dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 6

6.2. Badania kontrolne betonu
e Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w
liczbie nie mniejszej niz:
1 prébka na 100 zarobdw,
1 prébka na 50 m? betonu,
1 prébka na zmiane robocza,
3 prébki na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatos¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie
w okresie krétszym niz od 28 dni.

e Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym
lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z

normg PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwosc zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukciji.

e Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikow i sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Prébki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normag PN-EN 206-1:2003.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukciji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba prébek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

¢ Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu
wykonywania betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.

Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy

PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukciji.

e Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a
takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

e Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
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powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejsza ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowej,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj badania

Metoda badania
wedtug

Termin lub czestos¢
badania

SKELADNIKI |1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU — Czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
— stalos¢ objetosci jw. dostarczonej partii
— obecnosci grudek PN-EN 196-3+ A1:2009
—  wytrzymatosci PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa jw.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
— ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
— zawartosci pytow PN-EN 933-9:2001
— zawartosci PN-EN 933-9:2009
Zanieczyszczen
— wilgotnosci PN-EN 933-7:2000
PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robot |
w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA (Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robét
BETONOWA |Konsystencja jw. Przy projektowaniu
recepty i 2 razy na
zmiane roboczag
Zawartosc powietrza jw. jw.
BETON 1) Wytrzymatos¢ na jw. Po ustaleniu recepty i po
$ciskanie na probkach wykonaniu kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosc¢ na PN-B-06261 W przypadkach
$ciskanie — badania — wycofana bez technicznie
nieniszczgce zastagpienia uzasadnionych

3) Nasigkliwos¢

PN-EN 206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3
razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornosc¢

jw.

jw.

5) Przepuszczalnos¢ wody

jw.

jw.
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6.3. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania elementow rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie
Z

—  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementéw stalowych,

— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w projekcie
technologicznym deskowan:

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru
powinny byc¢:
- klasy drewna i jego wady (seki),
- szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych w
projekcie technologicznym deskowan:

a) rozstaw zeber £0,5%, lecz nie wiecej niz o 2 cm,

b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

c) roéznice w grubosci desek 0,2 cm,

d) odchylenie $cian od pionu o +0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

e) wybrzuszenie powierzchni o £0,2 cm, na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewnetrznych deskowan (przekrojéw betono-wych):

— 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz -0,5 cm,

— +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

— —0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
— taczniki i ztgcza,
— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,
- efektywnosc stezen,
— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej
podczas ich budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wplywu zdjecia
rusztowan i deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetos¢ konstrukcji betonowej lub zelbetowej oblicza sie w m? (metr szescienny). Do obliczenia
ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji projektowej. Z
kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cmz2.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne”, Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6 niniejszej specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac, ze roboty betoniarskie
zostaly wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg techniczng
(szczegotowq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustalic zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy
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zapisac¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach i ich usuniecie przed odbiorem koricowym.

Odbiodr czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci kierownika
budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdét,
jezeli takg forme przewiduje.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

— Szczegotowe Specyfikacje Techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania
robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,
protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

—  protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i odbioréw czesciowych,

- wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie z przediozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej robot
betoniarskich, opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamoéwienia, oraz dokonac¢ oceny
wizualnej.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny byé odebrane.

W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usungc¢ nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
niniejszej specyfikacji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z
jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych.

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany jest
usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtdrnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetieniu.
Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawcy. Protokdot powinien zawierac:
— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
— ocene wynikéw badan,
— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukcji z zamowieniem.
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Protokot odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koricowego pomiedzy
Zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukcji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior ostateczny (koricowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogoline”, Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robaot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robot betoniarskich
stanowi wartos¢ tych robét obliczona na podstawie:
| Wariant 1 |
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
Zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
| Wariant 2
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
UWAGA: W tresci SST wybra¢ wariant wiasciwy do zakfadanych uzgodnienn umownych (wg
SIWZ), a pozostaty wariant wykreslic.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m?® konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniaja:
—  przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu,
— montaz rusztowan z pomostami i deskowan,
— przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz z
zageszczeniem i pielegnacia,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— demontaz deskowan, rusztowan i pomostow wraz z ich oczyszczeniem,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych i urzgdzen,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

it PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 1:
Oznaczanie wytrzymatosci.
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10.

Jy R

12

13.

14.

13.

16.

.

18.

PN-EN 196-2:2006

PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-6:2010
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 197-1:2002/A1:2005
PN-EN 197-2:2002
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-3:1999/A1:2004

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-1:2000/A1:2006

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-3:1999/A1:2004

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-6:2002/AC:2004

PN-EN 933-7:2000

Metody badania cementu. Czes¢ 2:
Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Czes¢ 3:
Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Metody badania cementu. Czes¢ 6:
Oznaczanie stopnia zmielenia.

Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

Cement. Czesc¢ 2: Ocena zgodnosci.

Badania  podstawowych  wilasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 1. Metody pobierania
prébek.

Badania  podstawowych  wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 2: Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych.

Badania  podstawowych  wilasciwosci
kruszyw - Czes¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

Badania  podstawowych  witasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5. Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania  podstawowych  witasciwosci
kruszyw - Czes¢ 6. Definicje

powtarzalnosci i odtwarzalnosci.

Badanie geometrycznych  witasciwosci
kruszyw — Czes¢ 1. Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 2. Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otworéw
sit badawczych.

Badania geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu
zZiaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu
zZiaren — Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych  witasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5. Oznaczenie
procentowej  zawartosci  ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

Badanie geometrycznych  wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszyw.

Badanie geometrycznych  wtasciwosci
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19.

20.

21,

22,

23.

24.

25.

26.

27,

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001
PN-EN 933-9:2009

PN-EN 933-10:2002
PN-EN 933-10:2009

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005
PN-EN 1097-6:2002/A1:2006

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12620:2004/AC:2004
PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 934-2:2002
PN-EN 934-2:2010
PN-EN 934-2:2002/A1:2005
PN-EN 934-2:2002/A2:2006

PN-EN 480-1:1999
PN-EN 480-1:2008
PN-EN 480-1:2006(u)
PN-EN 480-2:2006
PN-EN 480-2:2008

PN-EN 480-4:2006(u)
PN-EN 480-4:2008

PN-EN 480-5:2006(u)
PN-EN 480-5:2008

PN-EN 480-6:2006(u)
PN-EN 480-6:2008

PN-EN 480-8:1999

PN-EN 480-10:1999

kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczenie
zawartosci muszli - Zawartosc
procentowa muszli w kruszywach grubych.

Badanie geometrycznych  witasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie wskaznika
piaskowego.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badanie bfekitem
metylenowym.

Badanie geometrycznych  wilasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek - Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza).

Badanie mechanicznych i fizycznych
wtasciwosci  kruszyw - Czes¢ 3.
Oznaczanie  gestosci  nasypowej i
jamistosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych
wilasciwosci  kruszyw - Czes¢ 6.
Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Kruszywa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

wycofana bez zastgpienia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 1: Beton wzorcowy i
Zzaprawa wzorcowa do badania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
czasu wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 4. Oznaczanie ilosci
wody wydzielajagcej sie samoczynnie z
mieszanki betonowe;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 5. Oznaczanie
absorpcji kapilarne;.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 480-10:2009

PN-EN 480-12:2006(u)
PN-EN 480-12:2008

PN-EN 1008-1:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/A2:2006

PN-EN 12300-3:2009

PN-EN 12504-1:2001
PN-EN 12504-1:2009

PN-EN 12504-2:2002
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 12504-3:2006

PN-EN 12504-4:2005 wycofana bez
zaslgpienia

PN-B-06251 wycofana bez

zastagpienia

PN-75/D-96000 wycofana bez
zastgpienia

PN-72/D-96002 wycofana bez
zastagpienia

PN-92/D-95017

PN-N-02211:2000

PN-M-47900-1:1996

PN-M-47900-2:1996

PN-M-47900-3:1996

PN-EN 74-1:2006(u)

Metody badan. Czes¢ 10: Oznaczanie
zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Metody badan. Czes¢ 12: Oznaczanie
zawartosci alkaliow w domieszkach.

Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1:
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé.
wycofana bez zastgpienia

Badania betonu. Czes¢ 3: Wytrzymatosé
na sciskanie prébek do badania

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1:
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czesc¢ 2.
Badania nieniszczagce — Oznaczanie liczby
odbicia.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3:
Oznaczanie sity wyrywajace;.

Badanie betonu w konstrukcjach. Czesc 4.
Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne.

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Drewno
Wspdlne

Surowiec
wielkowymiarowe
wymagania i badania.

Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen.
Terminologia podstawowa.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Czes¢ 1: Okreslenia, podziat i gtowne
parametry.

Rusztowania stojgce metalowe robocze.
Czes¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdélne wymagania i badania
oraz eksploatacja.

Rusztowania stojace metalowe robocze.
Czesc¢ 3: Rusztowania ramowe.

drzewny.
iglaste.

Zlgcza, sworznie centrujgce i podstawki
stosowane w deskowaniach i

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.

af



50.
51.

52.

10.2

10.3

rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztgcza do rur —
Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania —
Terminologia.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Wymagania.
PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania -
Badania.
. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2087).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118 z pdzn. zmianami).

. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75,
poz. 690 z pdzn. zmianami).

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych — Wymagania ogdélne Kod
CPV 45000000-7, wydanie 3 OWEOB Promocja — 2011 rok.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB
nr 240/82.

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
FAZA: STWIOR

SST.01.03 MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWYCH

kod CPV 45223100-7
Montaz konstrukcji stalowych
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TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
FAZA: STWIOR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot konstrukcji stalowej .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie i montaz elementéw konstrukeji stalowych. Niniejsza SST dotyczy
wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie roboét zwigzanych z:

konstrukcjg stalowa dachu, attyk i pomostoéw technicznych.

SST w zakresie zabezpieczen antykorozyjnych podano w czgsci 7 ST.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi specyfikacji: ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST 1 dokumentacji projektowe;.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone
w:

e Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016; z

poZniejszymi zmianami);
e Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881);
e Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
poZniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Uzyte materialy muszg posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa B lub certyfikat zgodnosci
z PN badz Aprobata Techniczna.
Uwaga: Material dobiera¢ zgodnie z wytycznymi normy EN 1993-1-10 stosownie do
przyjetych procesow spawalniczych. W projekcie warsztatowym okresli¢ poziom jakos¢ Z
zgodnie z EN 10164.
Podany ,,material” stanowi propozycj¢ projektanta i jest zgodny z programem wykonania
prac.
Zgodnie z Ustawg ,,Prawo Zamowien Publicznych™ art.29 ustawa 3 — Wykonawca ma prawo
zastosowac kazdy inny ,,rownowazny” wyrob.
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2.2.  Opis szczegolowy

2.2.1. Stal konstrukcyjna
Na gléwne elementy nosne stosuje si¢ stal z grupy wytrzymalo$ciowej S355 J0 1 S235 JR.
Klasa jakosci stali zaleznie od grubosci zostanie sprecyzowana w dokumentacji warsztatowe;.

2.2.2. Laczniki.

Rozdziat 8 normy EN 1090-2 zawiera wymagania dotyczace mocowan wykonywanych w
warsztacie 1 na budowie, z uwzglednieniem mocowania blach profilowanych; rozdziat ten
dotyczy zestawow srubowych sktadajgcych sie z dopasowanych $rub, nakretek i1 podktadek (o
ile to konieczne).

Dokumenty kontraktowe powinny okresla¢, czy do zabezpieczenia nakretek maja byc
wykorzystywane, oprocz dokregcenia, inne srodki.

Minimalna nominalna $rednica elementu zlgcznego, dtugosc¢ $ruby, dlugosé czesci wystajace;,
dlugo$é niegwintowanej czesci trzpienia sruby 1 dlugo$é zaciskowa powinny spetniaé
wymagania okreslone w § 8.2.2 normy EN 1090-2.

Stosuje si¢ wymagania dotyczace podktadek okreslone w § 8.2.3 normy EN 1090-2.
Dokrecanie $rub niesprezanych powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w § 8.3
normy EN 1090-2.

Srodki zapobiegawcze i przygotowanie powierzchni styku w polaczeniach ciernych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w § 8.4 i Tabeli 18 normy EN 1090-2. Wspotczynnik
tarcia powinien by¢ wyznaczony eksperymentalnie, jak okreslono w Zataczniku G do normy
EN 1090-2.

Sposoby dokrecania §rub sprezanych powinny spelnia¢ wymagania podane w § 8.5 normy EN
1090-2 1 nalezy je okre$li¢ w dokumentacji kontraktowe;.

2.2.3. Spawanie.

2.2.3.1. Ogolne

Spawanie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami odnoénej czesci odpowiednigj
normy EN ISO 3834 lub EN ISO 14554.

Nalezy sporzadzi¢ plan spawania, jako czg¢s¢ planu produkcyjnego wymaganego przez
odpowiednia czgs¢ normy EN ISO 3834. Zawarto$¢ planu spawania przedstawiono w § 7.2.2
normy EN 1090-2.

Spawanie mozna wykonywa¢ w procesach spawania zdefiniowanych w normie EN ISO 4063,
wymienionych w § 7.3 normy EN 1090-2.

2.2.3.2. Kwalifikowanie technologii spawania

Spawanie nalezy wykonywac za pomocg kwalifikowanych technologii, z zastosowaniem
specyfikacji technologicznej spawania (WPS) zgodnie z odpowiednig czescig normy EN ISO
15609, EN ISO 14555 lub EN ISO 15620. Jezeli zostato to okreslone, w specyfikacji WPS
powinny by¢ podane specjalne warunki natapiania dla spoin sczepnych.

Kwalifikacje technologii spawania, w zaleznosci od procesow spawania, opisano w § 7.4.1.2 i
§ 7.4.1.3 normy EN 1090-2.

2.2.3.3. Spawacze i operatorzy urzadzen spawalniczych

Spawacze powinni by¢ kwalifikowani zgodnie z normg EN 287-1, a operatorzy urzadzen
spawalniczych zgodnie z normg EN 1418. Zapisy wszystkich wynikow badan
kwalifikacyjnych spawaczy 1 operatorow urzadzen spawalniczych powinny by¢ dostepne do
wgladu.

2.2.3.4. Nadzorowanie spawania

Z wzgledu na klase wykonania EXC3 nadzor spawalniczy podczas spawania powinien by¢
prowadzony przez odpowiednio uprawniony personel nadzoru spawalniczego, posiadajacy
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doswiadczenie w nadzorowanych przez niego operacjach spawalniczych, jak okreslono w
normie EN ISO 14731.
Odnosnie nadzorowanych operacji spawalniczych 1 stali weglowych konstrukcyjnych
personel nadzoru spawalniczego powinien posiada¢ wiedzg techniczng zgodnie z Tabela 14
normy EN 1090-2.
2.2.3.5. Przygotowanie i wykonywanie spawania
Nalezy podjac srodki ostroznosci, aby unikna¢ przypadkowego zajarzania tuku poza
miejscem spoiny, a jesli ono nastapi, powierzchnig stali nalezy lekko oszlifowac i
skontrolowa¢. Kontrole wizualng nalezy uzupetni¢ badaniem penetracyjnym lub
magnetyczno-proszkowym.
Nalezy podja¢ srodki ostroznosci, aby unikngé¢ rozpryskow podczas spawania. W klasach
wykonania EXC3 i EXC4 nalezy usung¢ pozostatosci rozpryskow.
Widoczne niedoskonatosci, takie jak peknigcia, wgtebienia i inne niedopuszczalne wady,
nalezy usung¢ z kazdego $ciegu spoiny przed ulozeniem nastgpnych sciegow.
Zuzel powinien by¢ usuwany z powierzchni kazdego $ciegu przed ulozeniem nastgpnego oraz
z powierzchni ukoficzonej spoiny.
Szczegdlng uwage nalezy zwracac na miejsca styku spoiny i materialu podstawowego.
Nalezy okresli¢ wszystkie wymagania dotyczace szlifowania i obrobki powierzchni
wykonanych spoin.
Przygotowanie polaczenia powinno by¢ odpowiednie do procesu spawania. Jesli
kwalifikowanie technologii spawania odbywa si¢ zgodnie z norma EN ISO 15614-1, EN ISO
15612 lub EN ISO 15613, wowczas przygotowanie polaczenia powinno by¢ zgodne z
rodzajem przygotowania zastosowanym w badaniu technologii spawania. Tolerancje
przygotowania polgczen oraz dopasowania powinny by¢ okreslone w specyfikacjach WPS.
Przygotowane elementy polgczenia nie powinny mie¢ widocznych peknigé. Widoczne
peknigcia nalezy usung¢ przez szlifowanie i nalezy skorygowac¢ geometrig¢ potaczenia, jesli to
konieczne.
Jezeli duze karby lub inne bledy geometrii polaczenia sg korygowane przez spawanie, nalezy
zastosowac technologie kwalifikowana, a nastepnie zeszlifowaé na gladko powierzchnie i
wyrownac jg z przylegajacg powierzchnia.
Wszystkie powierzchnie przeznaczone do spawania powinny by¢ suche i pozbawione
materiatu, ktory mogtby obnizy¢ jakos¢ spoin lub utrudniac¢ proces spawania (rdza, materiat
organiczny lub ocynkowanie).
Powloki gruntowe antykorozyjne reaktywne stuzace do czasowego zabezpieczania wyrobow
stalowych mozna pozostawi¢ na §ciankach rowka tylko wtedy, gdy nie majg one
nickorzystnego wplywu na proces spawania. W klasach wykonania EXC3 i EXC4 nie nalezy
pozostawia¢ powlok gruntowych antykorozyjnych reaktywnych na sciankach rowka, chyba ze
badania technologii spawania wedlug normy EN ISO 15614-1 lub EN ISO 15613 zostaly
wykonane przy obecnosci takich powtok.

2.2.4. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Konstrukcje gtowng dachu zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak dla klasy srodowiska C3 1
dhugiego okresu trwatosci, zgodnie z PN EN ISO 12944-5. Konstrukcje stalowg attyk
zabezpieczy¢ antykorozyjnie jak dla klasy srodowiska C4 i dlugiego okresu trwatosci,
zgodnie z PN EN ISO 12944-5. Pomosty zabezpieczy¢ jak dla klasy srodowiska C2.
Przewiduje sig, ze konstrukcja stalowa zabezpieczona begdzie przez malowanie. Pomosty
mozna zabezpiecza¢ przez cynkowanie.

Zamkniete powierzchnie wewnetrzne (wewnetrzne powierzchnie rur) pozostawic nie
malowane, spawane szczelnie.

Kolor powloki okresla projekt branzy architektoniczne;.
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Skladowanie materialow i konstrukeji

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem. Laczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub
skrzynkach.

a) Sktadowanie elementow stalowych i urzadzen

Elementy stalowe, maszyny i urzadzenia dowiezione do sktadowiska powinny by¢ wytadowywane
zurawiami. Do wytadunku elementdéw lzejszych mozna uzyc wciggarek, diwignikow, podnosnikow i
przyciagarek szczekowych;

Przecigganie nie zabezpieczonych elementow bezposrednio po podtozu jest niedopuszczalne;
Elementy cieikie, dtugie i wiotkie, nalezy przy podnoszeniu i przemieszczaniu ze srodka
transportowego na sktadowisko chwytaé w dwdch miejscach za pomocg zawiesia i usztywnié pas gérny
w celu ochrony przed odksztatceniem;

Elementy nalezy uktadaé na sktadowisku w kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci podawania
ich do montazu;

Elementy nalezy uktada¢ w sposéb umozliwiajgcy odczytanie znakowania;

Elementy przewidziane do scalania powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sasiedztwie miejsca
przeznaczonego na scalanie;

Na sktadowisku nalezy elementy najciezsze uktadac najblizej drogi komunikacyjnej, po ktérej moze
poruszac sie zuraw transportowy, lzejsze mozna przemieszczac w gtab placu sktadowego;

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uktadac na wyznaczonym miejscu, oczyszczac i naprawiac powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukcji i jej powtoki antykorozyjnej;

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z balii i desek;

Przed utozeniem pierwszego elementu nalezy umiesci¢ podktadki drewniane wyréwnane do poziomu
ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m jedna od drugiej;

Teren na sktadowisko nalezy utwardzac przez utozenie i uwatowanie zuzla w warstwie co najmniej o
grubosci 15 cm;

Elementy, ktére po wbudowaniu w obiekcie zajmujg potozenie pionowe, nalezy réwniez sktadowac w
tym samym potozeniu;

Przy uktadaniu konstrukcji w stosie nalezy dobrac liczbe elementéw ze wzgledu na stabilnosé stosu,
wytrzymatosé gruntu i wytrzymatosé podktadek drewnianych;

b) Wykonywanie napraw na placu budowy:

Miejscowe odksztatcenia konstrukcji, jak zagiecia ksztattownikéw, wypuktosci blach nalezy usuwac
przez podgrzewanie i stosowanie nacisku prasy lub uderzen mtotka;

Odksztatcony element nalezy podgrzewac od strony wypuktej na powierzchni 2 razy wiekszej od
odksztatconego obszaru;

Minimalna temperatura materiatu przy gieciu i prostowaniu na gorgco powinna wynosi¢ okoto 597 °C;
Niedopuszczalne jest przyspieszanie stygniecia stali S355 przez zanurzanie w cieczy po gieciu lub
prostowaniu na gorgco;

Po dokonaniu prostowania nalezy sprawdzic stan konstrukcji; w przypadku wystgpienia usterek nalezy
je usunag;

Sposob przeprowadzenia naprawy nalezy uzgodnic z Inspektorem nadzoru.

¢) Segregacja i przemieszczanie elementow warsztatowych na stot montazowy

Segregacja elementdw, ktdre kolejno bedg pobierane do montazu, powinna by¢ prowadzona od razu
po nadejsciu pierwszych transportow konstrukcji.

Elementy jednego rodzaju nalezy sktada¢ w jednym miejscu, dbajac o wyeksponowanie ich numeracji.
Dostep zurawi transportowych do poszczegdlnych stosow elementéw jednego rodzaju musi by¢
dostatecznie wygodny.

Przemieszczanie elementow na stot montazowy lub na miejsce montazu nalezy wykonywac zurawiami
transportowymi, na platformach lub przyczepach ciagnionych ciggnikami, ewentualnie zurawiem
montazowym, jesli konstrukcja jest sktadowana w sgsiedztwie montowanego obiektu.

d) Scalanie elementow

Przy scalaniu czesci do potaczen spawanych nalezy pole spawania elementéw oczyscic z rdzy, farby,
zgorzeliny i innych zanieczyszczen na szerokosci co najmniej 20 mm od osi spoiny w obie strony.
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3. SPRZET

3.1. Warunki og6lne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-0 "Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Zasady doboru sprzetu
Roboty zwigzane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukcji
stalowych mogg by¢ wykonywane regcznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.
Wykonawca do montazu lub demontazu elementéw konstrukcji stalowej powinien
dysponowac¢ m.in.:

e  Spawarkami;

e  Palnikami gazowymi;

e  Zurawiami samochodowymi o udzwigu 10 Mg;

e  Zurawiami samochodowymi o udZwigu dostosowanym do ciezaru poszczegdlnych elementow

konstrukcji (40 do 100 Mg).

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-
0 ,,Wymagania ogolne".

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne" pkt .4

4.2. Transport materialéow

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.
Elementy konstrukcji stalowej zaladowane na $rodki transportu powinny odpowiadac
wymogom skrajni i by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegly zsunigciu, odksztalceniu,
przewroceniu itp. Sposob zatadunku, transportowania i roztadunku nie powinien powodowac
powstania nadmiernych deformacji, naprezen i uszkodzen. Elementy wiotkie powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i zdeformowaniem.

Wykonawca powinien wykonaé ,,Projekt organizacji transportu" elementéw konstrukcji
stalowej z Wytworni na miejsce wbudowania. Projekt podlega pisemnej akceptacji przez
Inspektora Nadzoru.

,Projekt organizacji transportu” powinien zawierac:

e harmonogram realizacji transportu;

e okreslenie gabarytow i masy transportowanych elementow;

e sposobu za i wytadunku elementow stalowych;

e rodzaj srodkow transportowych;

e w przypadku elementow, ktdrych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowa lub torowg, nalezy podac
planowang trase transportu wraz ze wszystkimi wymaganymi przepisami pozwoleniami i
uzgodnieniami;

e sposob oznakowania transportu elementow, ktérych gabaryty przekraczajg skrajnie drogowg lub
torowa, zgodnie z przepisami o ruchu drogowym lub przepisami kolejowymi. Wszelkiego rodzaju
opracowania (projekty, ekspertyzy, opinie) wymagane przez jednostki uzgadniajace trase konwoju lub
transportu, Wykonawca powinien wykonac we wtasnym zakresie i na wtasny koszt.

Wszelkie uszkodzenia drog publicznych, linii kolejowej lub innych budowli t urzadzen
powstale w trakcie transportu Wykonawca bedzie usuwal na biezgco 1 na wlasny koszt.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST-0 "Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN B 06200 oraz warunkami technicznymi
D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem i montazem elementow konstrukcji stalowej.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. 'Wymagania ogoélne

Rozpoczgcie robot poprzedza wykonanie przez Wytwornie Projektow wyszezegolnionych w
,~Projektu warsztatowego konstrukeji stalowej, ,,Projektu organizacji rob6t" zwigzanych z
wykonaniem elementéw konstrukceji stalowej. Projekt warsztatowy konstrukeji stalowej
podlega pisemnej akceptacji przez Zamawiajacego oraz Projektanta konstrukeji zadaszenia.
Koszt akceptacji przez Projektanta musi by¢ uwzgledniony w ofercie. ‘Projekt organizacji
robot’ podlega pisemnej akceptacji przez Zamawiajacego (np.: Inspektora Nadzoru), a
rozpoczgcie robot moze nastgpi¢ po dokonaniu odpowiedniego wpisu do Dziennika Budowy
przez Inspektora Nadzoru.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacj¢ naprezen spawalniczych i
odksztalcen.

Wytworca powinien zobowigzac si¢ do znajomosci i przestrzegania ustalen zawartych w SST
1 dokumentacji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem odpowiedniej deklaracji
Inspektorowi nadzoru.

5.2.2. Przygotowanie i obrobka elementéw

W niniejszym rozdziale okreslono wymagania dotyczace cigcia, ksztaltowania, wykonywania
otwordw oraz montazu stalowych elementow skladowych.

Konstrukcje stalowe powinny by¢ wytwarzane z uwzglednieniem wymagan dotyczacych
obrobki powierzchni okreslonych w § 10 normy EN 1090-2, oraz w granicach tolerancji
geometrycznych okreslonych w § 11 normy EN 1090-2.

5.2.2.1. Identyfikacja

Kazda czgsc (lub zestaw podobnych czesci) elementow stalowych powinna by¢
identyfikowalna na wszystkich etapach produkcji przez odpowiedni system, zgodnie z
wymaganiami podanymi w § 6.2 normy EN 1090-2.

5.2.2.2. Transport i skladowanie

Wyroby sktadowe powinny by¢ transportowane 1 sktadowane w warunkach zgodnych z
wytycznymi producentow. Elementy ze stali konstrukcyjnej nalezy pakowacé, przenosic 1
transportowac w sposob bezpieczny, tak aby nie wystgpily odksztalcenia trwate, a
uszkodzenia powierzchni byty zminimalizowane.

Podczas przenoszenia i sktadowania nalezy podejmowac¢ odpowiednie srodki zapobiegawcze
okreslone w Tabeli 8 normy EN 1090-2.

5.2.2.3. Cigcie

Znanymi i uznanymi metodami cigcia sg: cigcie pilg, cigeie nozyca, cigcie pilg tarczowa,
cigcie strumieniem wody oraz cigeie termiczne. Rgczne cigcie termiczne powinno by¢
wykonywane tylko wtedy, gdy mechaniczne cigcie termiczne jest niepraktyczne. Cigcie
powinno by¢ wykonywane w sposob zgodny z wymaganiami dotyczgcymi tolerancji
geometrycznych, maksymalnej twardosci 1 gtadkosci wolnych krawedzi okreslonymi w § 6.4
normy EN 1090-2.
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5.2.2.4. Ksztaltowanie

W celu uzyskania wymaganego ksztaltu stal moze by¢ zginana, prasowana lub kuta w
procesach gorgcego lub zimnego formowania, pod warunkiem, ze jej wlasciwosci okreslone
dla obrobionego materialu nie zostang zmniejszone.

Wymagania okreslone w § 6.5 normy EN 1090-2 stosuje si¢ odpowiednio.

5.2.2.5. Wykonywanie otworow

Wymiary otwordw, tolerancje srednic otwordw i wykonywanie otworow powinny spetniac
wymagania podane w § 6.6 normy EN 1090-2.

5.2.2.6. Montaz

Montaz elementéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem okre$lonych tolerancji.
Nalezy przedsiewzig¢ srodki ostroznosci, aby zapobiec korozji kontaktowe] spowodowanej
kontaktem réznych materiatow metalowych.

Wymagania okreslone w § 6.9 1 § 6.10 normy EN 1090-2 stosuje si¢ odpowiednio.

5.2.3. Montaz konstrukcji

5.2.3.1. Spawanie

Okresla si¢ poziom jako$¢ spoin B oraz C wg EN ISO 25817. Poziom jako$¢ B nalezy
stosowa¢ w odniesieniu do wszystkich blach oczkowych, stuzacych mocowaniu lin i
spawanych czotowo.

Spawanie winno odbywac si¢ zgodnie z norma PN-B-06200.

Scalanie elementoéw konstrukeji stalowej przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru ,,Projektem technologii spawania". Osoby
kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia panstwowe.
Elementy stalowe konstrukcji spawane sa w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie
jakosciowej 1 odbiorowi zgodnie z ,,Projektem technologii spawania". Badania wstgpne
wykonuje Wykonaweca lub jednostka wskazana przez Wykonawce, a wyniki w formie
protokotoéw przekazywane sg Inspektorowi Nadzoru.

Badania ostateczne spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach
nieniszczgcych wg PN- 75/M-69703 i PN-85/M-69775 (PN-EN 970:1999) przeprowadzi
warsztat.

W kazdej fazie wykonywania konstrukcji stalowej Inspektor Nadzoru moze zarzadzi¢
kontrole stosowanych materialdow spawalniczych 1 sprawdzenie poprawnoéci wykonywanych
zlaczy spawanych.

W wyniku spawania powstaja naprezenia spawalnicze powodujgce odksztatcenia elementow
konstrukcji stalowej.

5.2.3.2. Polgczenia na §ruby

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do tgczenia na sruby powinny by¢ odpowiednio
przygotowane, 1

tak:

e trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby sruba wchodzita w otwdr po lekkim uderzeniu
mtotkiem;

e pgwint nalezy nacigc na takiej dtugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwér czesci taczonych, co najmniej
dwa zwoje znajdowaty sie nad gérng powierzchnig nakretki a podktadka pod nakretke pokrywata co
najmniej zwoje.

s powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem pokryé
warstwa smaru;

e sSruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu mtotkiem kontrolnym.

5.2.4. Probny montaz nowej konstrukceji stalowej
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Przed wystaniem elementow montazowych nowej konstrukcji stalowej na plac budowy
nalezy dokona¢ probnego montazu w Wytworni. Montaz powinien by¢ dokonany przez
Wytworce.
Przed przystapieniem do probnego montazu powinien by¢ dokonany odbior wytworzonych
clementow konstrukcji stalowej przez Komisje Odbioru. Wynikiem odbioru jest protokot
Komisji Odbioru i odpowiedni wpis Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy.

5.3. Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie

W rozdziale 9 normy EN 1090-2 podano wymagania dotyczace montazu 1 innych prac
wykonywanych na budowie, w tym cementacji podstaw, jak rowniez inne wymagania
dotyczace nadawania si¢ terenu budowy do bezpiecznego montazu i do ustawienia doktadnie
przygotowanych podpor.

Nie wolno rozpoczyna¢ montazu dopoki teren wykonywania robot budowlanych nie bedzie
spetnial wymagan technicznych pod wzgledem bezpieczenstwa robot. Elementy
bezpieczenstwa zwigzane z warunkami na terenie budowy wymieniono w § 9.2 normy EN
1090-2.

Jezeli stateczno$¢ konstrukeji w stanie cze$ciowo zmontowanym nie jest oczywista, nalezy
wykorzystywaé bezpieczng metode montazu, na ktorej oparto zalozenia projektowe. Elementy
zwigzane z metodg montazu przyjeta w zalozeniach projektowych zostaly wymienione w §
9.3.1 normy EN 1090-2.

Powinien zosta¢ przygotowany i sprawdzony zgodnie z zasadami projektowania projekt
technologii i organizacji montazu opisujacy wybrang przez wykonawceg konstrukcji stalowej
metode montazu konstrukcji. Projekt technologii i organizacji montazu powinien okresla¢
procedury, ktore beda zastosowane w celu bezpiecznego montazu konstrukeji stalowej, z
uwzglednieniem wymagan technicznych dotyczacych bezpieczenstwa robot. Projekt
technologii i organizacji montazu powinien uwzglednia¢ wszystkie odpowiednie elementy
okreslone w § 9.3.1 normy EN 1090-2; dodatkowe elementy wymieniono w § 9.3.2 normy
EN 1090-2.

Zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w § 9.6.1 normy EN 1090-2, jako cze$¢ sktadowa
projektu technologii 1 organizacji montazu, powinny zosta¢ dostarczone rysunki montazowe
lub réwnowazne im instrukcje.

Pomiary terenu budowy na potrzeby wykonywanych robot powinny by¢ zgodne z
wymaganiami pomiarowymi podanymi w § 9.4 normy EN 1090-2.

Przed rozpoczgciem montazu nalezy sprawdzi¢ wzrokowo i za pomoca odpowiednich
pomiarow stan 1 usytuowanie podpor. Jezeli podpory sa niedostosowane do montazu, nalezy
je skorygowac przed jego rozpoczeciem. Niezgodnosci powinny zosta¢ udokumentowane.
Wykonawstwem moze zajmowac si¢ wylacznie personel o odpowiednich umiejetnosciach 1
do$wiadczeniu.

Podczas realizacji prac zapewniony bedzie odpowiedni nadzor i kontrola jakosci, tzn. w
biurach projektowych, fabrykach, zaktadach i na budowie.

Materiaty 1 wyroby budowlane nalezy stosowa¢ zgodnie z normg EN 1990 lub wedlug
odpowiednich norm wykonawczych lub referencyjnych specytikacji materialow 1 wyrobow.
Konstrukcja bedzie odpowiednio konserwowana.

Konstrukcja bedzie uzytkowana zgodnie z zalozeniami projektowymi.

Prace prowadzi¢ pod kwalifikowanym nadzorem stosowanie do wymagan dla klasy
konsekwencji CC3.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe wykona¢ nalezy zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie normami i przepisami BHP, wg opracowanego projektu montazu, pod nadzorem
0s0b uprawnionych do kierowania robotami budowlanymi 1 nadzorowania jakosci ich
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wykonania. Projekt montazu musi przewidywac zachowanie statecznosci oraz nie
przeciazenie konstrukcji na kazdym etapie jej wznoszenia.
W przypadku wystgpienia obcigzen na elementy konstrukcji nie przewidzianych w momencie
sporzadzania projektu nalezy bezwzglednie przeprowadzi¢ ponowne obliczenia statyczne
elementow lub uktadow “dociazonych™ i w razie potrzeby dokona¢ wzmocnienia elementow
nie spelniajacych warunkow stanéw granicznych nosnosci lub uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne

Kontrola jakosci wykonania nowej konstrukcji stalowej jak 1 nowych elementéw konstrukcji
juz istniejacych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami podanymi w normie EN 1090 oraz niniejszej SST.

Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli, obejmujgcego migdzy
innymi podzial obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie
zakresu, celu kontroli, czestotliwosci badan, sposobu 1 1los¢ pobierania probek.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek sporzadzenia Planu Kontroli, ktory podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Wykonawcg, powotuje Komisj¢ Odbioru, ktorej
zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem nowej konstrukcji stalowej jak 1
nowych elementow konstrukcji juz istniejgcej. Poszczegolne etapy wykonania nowe;j
konstrukcji stalowej jak 1 nowych konstrukeji juz istniejacych sg odbierane przez Komisj¢
poprzez sporzgdzenie odpowiedniego protokohu.

Ocena poszezegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji: ,,Wymagania
ogolne".

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Materialy

Materialy stosowane do wykonania elementow konstrukeji stalowej podlegaja kontroli
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Przed wbudowaniem kazdorazowo
stosowane materialy powinny uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Konstrukeja stalowa

Wykonanie i montaz konstrukcji stalowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi
w niniejszej SST.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy EN 1090-2
oraz warunkom podanym w niniejszej SST.

6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
e kontrola stali;
e sprawdzenie elementow stalowych;
e sprawdzenie wymiardw konstrukcji;
e sprawdzenie potaczen;
e sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych;
e sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez wykonanie probnego montaz konstrukcji.

6.2.2.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie
e sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu;
e sprawdzenie czy elementy zatadowane na srodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy sg
trwale mocowane;
e sprawdzenie zgodnosci wykonania konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows;
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e kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji;
e kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen
w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Roboty
podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej

Wykonanie i montaz elementow konstrukcji stalowej w juz istniejgcych obiektach podlega
kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy EN 1090-2 oraz warunkom podanym
w niniejszej SST.

6.2.3.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania elementéw konstrukeji stalowej:
e  kontrola stali;
e sprawdzenie elementdw stalowych;
sprawdzenie wymiarow elementdw w stanie gotowym do montazu;
kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji;
sprawdzenie potaczen;
sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych.

6.2.3.2. Kontrola w czasie transportu i na budowie elementow konstrukeji stalowej:

e sprawdzenie wykonanego oznakowania zgodnego z planem montazu;

e sprawdzenie czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom skrajni i czy s
trwale mocowane;

e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementdw konstrukcji stalowej z dokumentacja projektowa;

e kontrole jakosci powtok antykorozyjnych;

e sprawdzenie poprawnosci wykonania elementéw konstrukcji poprzez wykonanie probnego montaz w
istniejgcej konstrukgji.

6.2.3.3. Kontrola montazu elementéw konstrukcji stalowej w istniejacej konstrukeji:
e sprawdzenie zgodnosci wykonania elementéw konstrukcji stalowej z dokumentacjg projektows;
e sprawdzenie potaczen;
e kontrole jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji;
e kontrole jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbior elementow konstrukcji przeznaczonych do wbudowania w istniejgcg konstrukcj¢ oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu
potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Odbior konstrukcji stalowej po wbudowaniu nowych elementéw w istnicjaca konstrukcje oraz
ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen potwierdza Inspektor
Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukceji stalowej przeznaczonych do
wbudowania w istniejgcg konstrukcje oraz montaz tych elementow podlega odbiorowi, a
ocena poszczegdlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2.4. Polaczenia spawane.

Wszystkie potaczenia muszg by¢ sprawdzone wizualnie w zakresie 100%.

Wszystkie spoiny czolowe pelne wykonane na budowie nalezy sprawdzi¢ w zakresie 25%
badaniem ultradzwigkami.

Wszystkie spoiny czotowe pelne wyk. w wytworni nalezy sprawdzi¢ w zakresie 20%
badaniem ultradzwigkami.
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Pozostate: zgodnie z EN 1090-2 (ponizej)

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST -0 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Zasady obmiarowania
Jednostka obmiarowy jest:
e t(tona) wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej;

zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.
8.  ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogolne".

8.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot

Inspektor Nadzoru, w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisj¢ Odbioru, ktorej
zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukcji stalowej jako catosci jak i
elementow konstrukceji stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejaca konstrukcjg.
Poszczegolne etapy wykonania konstrukeji stalowej jako cato$ci i elementow konstrukeji
stalowej przeznaczonych do wbudowania w istniejacg konstrukcje sg odbierane przez
Komisj¢ poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokohu.

Do odbioru koncowego w Wytworni Wytworcea przedktada wszystkie dokumenty techniczne,
swiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary
odchylek, swiadectwa jakosci materiatow, jak rowniez dziennik wykonania konstruke;ji,
dokumentacjg projektowg, rysunki warsztatowe, protokoty odbioru czg¢sciowego, protokot z
pomiaru geometrii lub probnego montazu wytwarzanej konstrukceji.

Odbidr konstrukeji po roztadunku 1 uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢
wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien byé przez niego zaakceptowany.
Wytworca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet
dokumentow dotyczacych wykonanej konstrukcji.

Odbior konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego
odbioru konstrukeji w wytworni wraz z o§wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie
odbiorow migdzyoperacyjnych zostaly usunigte.

Wykonane 1 zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukeji
stalowych przeznaczone do wbudowania w istniejgca konstrukcj¢ uznaje si¢ za wykonane i
zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w
dokumentacji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 1 6 niniejszej SST
datly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci reguluje umowa migdzy zamawiajacym 1
Wykonawca.

Ptaci sig¢ za wykonany i odebrany tonaz konstrukcji stalowej wg kwoty jednostkowej
wycenione] w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Kwota jednostkowa wg pozycji
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kosztorysowych uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST 1 Dokumentacji Projektowe;.

Kwota jednostkowa obejmuje:
a. Wykonanie konstrukgji jako catosci oraz elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych o wbudowania
w istniejgca konstrukcje:
e  prace przygotowawcze;
e dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robot;
e sprawdzenie kwalifikacji spawaczy;
e badanie i obrobka elementow stalowych do scalania;
e scalanie elementéw i ich spawanie;
e oznaczenie elementéw wedtug kolejnosci montazu;
e wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych;
e gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.
b. Transport konstrukcji:
e zatadunek konstrukcji na srodki transportu;
przewiezienie konstrukcji z wytwaérni na plac budowy;
roztadunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie;
usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu;
Montaz konstrukcji jako catosci na budowie:
prace przygotowawcze i pomiarowe;
montaz rusztowan i pomostéw roboczych;
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy;
montaz wstepny z regulacjg geometrii;
state zespolenie elementéw przez spawanie;
wykonanie innych potaczen (na sruby);
usuniecie ewentualnych usterek;
demontaz ewentualnych rusztowan i pomostéw roboczych;
uporzadkowanie miejsca robot;
wykonanie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych SST;
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

e @ o o @ & @& o @° ° o O @ @

Kwota jednostkowa nie zwiera zapasu na odpady 1 ubytki materialowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Normy dotyczace wykonania, produkcji, montazu

EN 1090-1:2009 Wykonanie konstrukceji stalowych i aluminiowych.
Czesé 1: Zasady oceny zgodnos$ci elementow
konstrukcyjnych

EN 1090-2:2008 Wykonanie konstrukeji stalowych 1 aluminiowych.
Czes¢ 2: Wymagania techniczne dotyczace konstrukeji
stalowych

EN ISO 12944 Farby 1 lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukeji
stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich

EN 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na zeliwo 1 stal metoda
zanurzeniowg — Wymagania i metody badan

EN ISO 17659:2004 Spawanie — Wielojgzyczne terminy dotyczace zlaczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

EN ISO 14555:1998 Zgrzewanie — Zgrzewanie lukowe kotkéw metalowych
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EN ISO 13918:1998 Spawanie — Kofki i pier$cienie ceramiczne do zgrzewania
hukowego kotkow

EN ISO 15609-1:2004 | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali

— Instrukcja technologiczna spawania — Czgs¢ 1:
Spawanie tukowe

EN ISO 15614-1:2004 | Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali

— Badanie technologii spawania — Czg¢$¢ 1: Spawania
lukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu 1 stopow
niklu

EN 1011-1:1998

Spawanie — Zalecenia dotyczace spawania metali
Czes¢ 1: Ogolne wytyczne dotyczace spawania tukowego

EN 1011-2:2001

Spawanie — Zalecenia dotyczace spawania metali
Czeéé 2: Spawanie lukowe stali ferrytycznych

EN ISO 25817:2003 Stalowe ztgcza spawane tukowo — Wytyczne do okreslania

poziomow jakosci wedhug niezgodnosci spawalniczych

[SO 286-2:1988

System kodowania ISO dla tolerancji wymiaréw liniowych
— Czg4¢ 2: Tabele klas tolerancji

Normy dotyczace wyrobow

EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 1:

1:2004 Ogolne warunki techniczne dostawy

EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2:

2:2004 Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czgé¢ 3:

3:2004 Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukeyjnych
drobnoziarnistych po znormalizowaniu lub walcowaniu
normalizujgcym

EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 4:

4:2004 Warunki techniczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym

EN 10025- Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukeyjnych — Cze$é 5:

5:2004 Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
trudnordzewiejacych

EN 10025- Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czesc¢ 6:

6:2004 Warunki techniczne dostawy wyrobow ptlaskich o podwyzszone;j

granicy plastycznosci w stanie ulepszonym cieplnie

EN 10164:2004

Wyroby stalowe o podwyzszonych wtasnosciach plastycznych w
kierunku prostopadltym do powierzchni wyrobu — Warunki
techniczne dostawy

EN 10210- Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali

1:2006 konstrukcyjnych niestopowych 1 drobnoziarnistych — Czes¢ 1:
Warunki techniczne dostawy

EN 10219- Ksztattowniki zamknigte wykonane na zimno ze stali

1:2006 konstrukcyjnych

Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy
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EN 10029:1991

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wigkszej —
Tolerancje wymiarow, ksztattu i masy

EN 10034:1993

Dwuteowniki I'1 H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne
odchytki wymiarowe i1 odchytki ksztattu

EN 10051:1991

Stal — Blacha gruba, blacha cienka 1 tasma, walcowane na gorgco
w sposob ciagly, niepowlekane, ze stali niestopowej i stopowej —
Tolerancje wymiarow i ksztattu

EN 10055:1995

Stal — Teowniki r6wnoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem,
walcowane na gorgco — Wymiary oraz tolerancje ksztattu i
wymiarow

EN 10056- Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
1:1995 konstrukcyjnej
Czes¢ 1: Wymiary
EN 10056- Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali
2:1993 konstrukcyjnej
Czgs¢ 2: Tolerancje ksztattu 1 wymiarow
EN 14399- Zestawy $srubowe wysokiej wytrzymalosci do polaczen sprgzanych
1:2002 Czgé¢ 1: Wymagania ogdlne
EN 14399- Zestawy srubowe wysokiej wytrzymalosci do polaczen sprgzanych
2:2002 Czes¢ 2: Badanie przydatnosci do potaczen sprezanych
EN 14399- Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen sprgzanych
3:2002 Czesc¢ 3: System HR — Zestaw $ruby z tbem szesciokgtnym i
nakretki szesciokatnej
EN 14399- Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do polaczen sprezanych
4:2002 Czesc¢ 4: System HV — Zestaw $ruby z tbem szesciokgtnym i
nakretki szesciokatnej
EN 14399- Zestawy srubowe wysokiej wytrzymaloscei do polaczen sprezanych
5:2002 Czesc¢ 5: Podktadki okragle do systemu HR
EN 14399- Zestawy srubowe wysokiej wytrzymatosci do potaczen spr¢zanych
6:2002 Czesc¢ 6: Podktadki okragle ze scigciem do systemow HR i HV
EN ISO 898- Wiasnosci mechaniczne czeéci ztacznych wykonanych ze stali
1:1999 weglowej oraz stopowej — Czeé¢ 1: Sruby i éruby dwustronne (ISO
898-1:1999)
EN 20898- Wiasnosci mechaniczne cz¢sci ztacznych
2:1993 Czesc¢ 2: Nakretki z okreslonym obcigzeniem probnym — Gwint
zwykly (ISO 898-2:1992)
EN ISO Nakretki szesciokatne stalowe samozabezpieczajgce — Wlasnosci
2320:1997 mechaniczne 1 uzytkowe (ISO 2320:1997)
EN ISO Sruby z them szesciokgtnym — Klasy doktadnosci A i B (ISO
4014:2000 4014:1999)
EN ISO Sruby z tbem szesciokatnym — Klasa doktadnosci C (ISO
4016:2000 4016:1999)
EN ISO Sruby z gwintem na catej dtugosci z tbem szesciokatnym — Klasy
4017:2000 doktadnosci A i B (ISO 4017:1999)
EN ISO Sruby z gwintem na calej dlugoéci z tbem szesciokatnym — Klasa
4018:2000 doktadnosci C (ISO 4018:1999)
EN ISO Nakretki szeSciokatne, odmiana 1 — Klasy doktadnosci A 1 B (ISO
4032:2000 4032:1999)
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WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU

FAZA: STWIOR

EN ISO Nakretki szesSciokatne, odmiana 2 — Klasy dokladnosei A 1 B (ISO

4033:2000 4033:1999)

EN ISO Nakretki szesciokatne — Klasa doktadnosci C (ISO 4034:1999)

4034:2000

EN ISO Nakretki szeSciokatne samozabezpieczajace z wkladka

7040:1997 niemetalowg, odmiana 1 — Klasy wlasno$ci mechanicznych 5, 8 i
10

EN ISO Nakretki szesciokatne samozabezpieczajace jednolite, odmiana 2 —

7042:1997 Klasy wlasnosci mechanicznych 5, 8, 101 12

EN ISO Nakretki szeSciokatne samozabezpieczajace jednolite, odmiana 1 —

7719:1997 Klasy wlasnosci mechanicznych 5, 8 1 10

ISO 1891:1979 | Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria — Terminologia

EN ISO Podktadki okragte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci A

7089:2000

EN ISO Podktadki okragle $cigte — Szereg normalny — Klasa doktadnosci

7090:2000 A

EN ISO Podktadki okragte —Szereg normalny — Klasa doktadnosci C

7091:2000

EN ISO Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce z wkiadkag

10511:1997 niemetalowa, niskie

EN ISO Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce z wkladka

10512:1997 niemetalowa, odmiany 1, z gwintem metrycznym drobnozwojnym
— Klasy wlasno$ci mechanicznych 6, 8 i 10

EN ISO Nakretki szesciokatne samozabezpieczajgce jednolite, odmiany 2, z

10513:1997 gwintem metrycznym drobnozwojnym — Klasy wlasnosci
mechanicznych 8, 101 12

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r, Nr 92, poz.
881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r, Nr 166,
poz.1360, z pdzniejszymi zmianami)



TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
FAZA: STWIOR

SST.01.04 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
KONSTRUKCJJ STALOWEJ

kod CPV 45442200-9
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét przeciwkorozyjnych elementow i konstrukcji stalowych.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich rob6t wykonywanych na budowie majacych na celu
zabezpieczenie antykorozyjne elementow i konstrukcji stalowych, nie dotyczy natomiast
czynnosci wykonywanych w wytworni.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wilasciwosci
materiatdw, wymagan w zakresie przygotowania powierzchni i sposobow oceny podtozy,
wymagan dotyczgcych wykonania powtok przeciwkorozyjnych oraz ich odbioréw.

Wymagania te podano dla elementow i konstrukcji stalowych:
— zabezpieczanych catkowicie na budowie,

— zabezpieczanych powtokami gruntowymi w wytworni i malowanych wyrobami
malarskimi na budowie,

— zabezpieczanych systemami malarskimi w wytwdrni i ostatecznie malowanych na
budowie,

— zabezpieczanych powtokami metalowymi.

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4.

Dodatkowo w Specyfikacji uzywane sg nastepujgce terminy:
Podtoze — powierzchnia, na ktorg naktada sie lub juz natozono wyrdb lakierowy.
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Powloka(-i) gruntowa(-e) - pierwsza(-e) powtoka(-i) systemu malarskiego,
otrzymana(-e) przez natozenie farby do gruntowania.

Powloka(-i) miedzywarstwowa(-e) — powloka(-i) miedzy powitokg(-ami) gruntowg i
nawierzchniowa.

Powloka nawierzchniowa - ostatnia(-e) powtoka(-i) systemu malarskiego,
przeznaczona(-e) do ochrony znajdujgcych sie pod nig powlok, przed wptywem
srodowiska, przyczyniajgca(-e) sie do catkowitej, deklarowanej przez system, ochrony
przed korozjg oraz nadajgca(-e) odpowiednig barwe.

Farba do gruntowania — farba przeznaczona do naktadania na przygotowane
powierzchnie jako powtoka gruntowa, stosowana zwykle pod nastepne powtoki.

Farba do gruntowania do czasowej ochrony — szybkoschngca farba naktadana na
oczyszczong strumieniowo — $ciernie konstrukcje w celu ochrony stali podczas montazu,
przy zachowaniu mozliwosci spawania stali.

Grubos¢ powtoki — grubos¢ powtoki po utwardzeniu warstwy natozonej na podtoze.

Nominalna grubosé¢ powtoki — grubos¢ okreslona dla kazdej powtoki lub kompletnego
systemu malarskiego, zapewniajgca wymagang trwatoscé.

Trwatos¢ systemu malarskiego — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu
malarskiego do pierwszej wiekszej renowacji.

Punkt rosy — temperatura, przy ktérej wilgo¢ zawarta w powietrzu bedzie kondensowata
na statej powierzchni.

Powierzchnie referencyjne — powierzchnie wyznaczone w odpowiednich miejscach
konstrukcji, stuzgce do oceny czy wytypowany ochronny system malarski wykazuje
wiasciwosci takie jak zatozono oraz stanowigce wzorzec, na podstawie ktorego ocenia
sie przygotowanie powierzchni i wtasciwosci powtok malarskich.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.5. Dokumentacja robét przeciwkorozyjnych
Dokumentacje robot przeciwkorozyjnych stanowig:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamodwienia dla ktérego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzone zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072),
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dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe
dokumentacji rob6t z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot

(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Roboty antykorozyjne nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i

szczegotowe] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét przeciwkorozyjnych
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia. Powinny one zawiera¢ miedzy
innymi:

zestawienie elementéw konstrukcyjnych stalowych,

wymagania dla konstrukcji przyjmowanych na budowie wraz 2z zakresem
dopuszczalnych wad i uszkodzen powlok malarskich lub metalowych i sposobami ich
usuniecia,

technologie wykonania zabezpieczen, ich kolejnos¢ i miejsce wykonania (w wytworni
czy na budowie),

charakterystyke zabezpieczen przeciwkorozyjnych konstrukcji wraz z podaniem liczby
i rodzajow powtok i ich usytuowania w obiekcie,

okreslenie liczby i wielkosci powierzchni referencyjnych,

specyfikacje i charakterystyke materiatow koniecznych do wykonania zabezpieczen
przeciwkorozyjnych, z powofaniem odpowiednich dokumentéw odniesienia (normy,
aprobaty techniczne) oraz podaniem petnych nazw i symboli handlowych wyrobow,
dla robot tego wymagajagcych plan ,bioz", sporzadzony zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. Nr 120, poz. 1126),

wymagania i warunki odbioru wykonanych zabezpieczen przeciwkorozyjnych,
warunki uzytkowania i renowacji zabezpieczen przeciwkorozyjnych.
Przyktadowe zawartosci dokumentacji projektowych dotyczacych inwestycyjnych i

renowacyjnych prac przeciwkorozyjnych za pomocg ochronnych systemoéw malarskich
podane sg w PN-EN ISO 12944-8:2001.
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2.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
skltadowania podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych powinny miec¢:

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, albo

oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normga lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”,

date produkciji i termin przydatnosci do uzycia podany na opakowaniu.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Materialy malarskie do zabezpieczen przeciwkorozyjnych
W robotach malarskich przeciwkorozyjnych mozna stosowac:

farby dyspersyjne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81914:2002,

farby  akrylowe rozpuszczalnikowe  odpowiadajgce  wymaganiom  normy
PN-C-81921:2004,

farby olejne i alkidowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81901:2002,

emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81607:1998,

farby chlorokauczukowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81910:2002,
emalie chlorokauczukowe odpowiadajace wymaganiom normy PN-C-81608:1998,
farby poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81903:2002,

emalie poliwinylowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81609:2002 i
PN-C-81609:2002/Ap1:2004,

farby epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm  PN-C-81911:1997,
PN-C-81912:1997, PN-C-81916:2001 oraz PN-C-81917:2001,

emalie epoksydowe odpowiadajgce wymaganiom norm PN-C-81931:1997 i
PN-C-81932:1997,

emalie poliuretanowe odpowiadajace wymaganiom norm PN-C-81935:2001,

farby krzemianowo-cynkowe odpowiadajgce wymaganiom normy PN-C-81919:2002 i
PN-C-81919:2002/Ap1:2004,

inne wyroby malarskie gruntujgce i nawierzchniowe, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom aprobat technicznych.

2.2.2. Materialy pomocnicze do wykonywania zabezpieczen przeciwkorozyjnych
Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:
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— rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakierow i
emalii, spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

— utwardzacze do wyrobdéw lakierowych,
— srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,

— piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, srut famany zeliwny i staliwny, srut ciety
z drutu, elektrokorund itp.

Wszystkie ww. materialy muszg mie¢ witasnosci techniczne okreslone przez
producenta lub odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bgdz
PN.

2.2.3. Woda

Przy czyszczeniu zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie, czyszczeniu strumieniem
wody oraz naktadaniu powtok z farb wodorozciefnczalnych nalezy wykorzystywa¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.

Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.

2.3. Warunki przyjecia wyrobéw malarskich na budowe
Wyroby malarskie moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacii
projektowej i specyfikacji technicznej,
— sg wilasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamknigc) i

oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol
handlowy wyrobu),

— spetniajg wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
(Polskg Norma lub aprobatg techniczng),

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a takze karty techniczne wyrobu lub
firmowe zalecenia stosowania wyrobu,

— farby, rozpuszczalniki, rozcienczalniki, srodki odtluszczajgce i zmywajgce, w zakresie
wynikajgcym z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia
2001 r. (Dz. U. Nr 11 poz. 84 z pozn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki
substanciji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z
dn. 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i
preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171),

— opakowania wyrobow malarskich zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg
wymagania podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dn. 2 wrzesnia 2003 r. w
sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

— sg przydatne z uwagi na okres gwarancji (okres wymalowan powinien sie konczyc
przed zakonczeniem gwarancji wyrobu).

Przyjecie wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Niedopuszczalne jest stosowanie do zabezpieczen antykorozyjnych wyrobéw
nieznanego pochodzenia.

2.4, Warunki przyjecia elementow i konstrukcji od dostawcy
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2.4.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie

Podstawe przyjecia na budowe elementéw i konstrukcji catkowicie zabezpieczanych
przed korozjg na budowie stanowig:

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi,
dokumenty producenta,

prawidtowe oznaczenia wyrobow,

wtasciwy stan powierzchni elementow.

Na podstawie projektu, dokumentéow producenta i oznaczen sprawdza sie, czy
dostarczone elementy odpowiadajg zamowieniu.

Stan powierzchni elementéw konstrukcyjnych powinien odpowiada¢é wymaganiom
dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji techniczne,;.

Wyniki sprawdzenia nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy.

2.4.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytworni powtokami gruntowymi i
malowane na budowie wyrobami malarskimi nawierzchniowymi

Podstawe przyjecia na budowe elementow i konstrukcji zabezpieczonych powtokami
gruntowymi w wytworni stanowia:

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajgce miedzy
innymi zestawienie elementéw konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystyke
powtok gruntowych wykonywanych w wytwoérni,

— oznakowanie elementow,

— dokumenty z wytworni, w ktorej wykonano powtoki gruntowe (dokumenty powinny
zawiera¢ dane o przygotowaniu powierzchni, zastosowanych wyrobach malarskich,
ilosci warstw oraz grubosci powtok gruntowych).

Kazda partia elementéow przychodzgca na budowe powinna by¢ oznakowana i
przestana z dokumentami zawierajgcymi nastepujgce dane:

— nazwe zamawiajgcego, numer i date zamowienia,
— nazwe i znak wytworcy,
— 0znaczenie wyrobu hutniczego, symbole handlowe elementow,

— charakterystyke powtok gruntowych (jakos¢ przygotowania powierzchni, nazwa farby,
data aplikacji, wyniki oceny grubosci powiok),

— liczbe i mase partii elementow.

Wszystkie dane dotyczgce charakterystyki elementow i powtok gruntowych podane w
dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji
wytworni muszg byé zgodne.

Ocene wiasciwosci powtok gruntowych wykonuje sie zgodnie z zaleceniami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola kazdej partii elementow
obejmuje badania w zakresie:

— grubosci powtoki wedtug PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN I1SO 2178:1998,
— wygladu powtoki wedtug PN-EN I1SO 12944-7:2001,
— przyczepnosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2409:1999 lub PN-EN I1SO 4624:2004.

Wiasciwosci powtok gruntowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w
projekcie, specyfikacji technicznej oraz w normie PN-EN I1SO 12944-7:2001.

Dopuszczalne sg uszkodzenia powlok gruntowych nie wymagajgce naprawy oraz
podlegajgce na budowie naprawie, a takze zabrudzenia, ktére mozna usungc¢ zgodnie z
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zaleceniami dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Przyjecie elementdow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, zawierajgcym wyniki sprawdzenia wszystkich okreslonych powyzej danych
dotyczacych charakterystyki elementow i powtok gruntujacych.

2.4.3. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytworni

Podstawe przyjecia na budowe elementéw i konstrukcji zabezpieczonych systemami
malarskimi w wytwérni stanowig:

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajagce migdzy
innymi zestawienie elementéw konstrukcyjnych stalowych oraz charakterystyke
powtok wykonywanych w wytwaorni,

— dokumenty z wytworni, w ktérej wykonano powloki, zawierajgce dane o powtokach i
ich wtasciwosciach podlegajgcych kontroli przy ocenie i odbiorze.

Kazda partia elementow przychodzgca na budowe powinna by¢é oznakowana i
przestana z dokumentami zawierajgcymi nastepujgce dane:

— nazwe zamawiajgcego, numer i date zamowienia,

— nazwe i znak wytworcy,

— oznaczenie wyboru hutniczego, symbole handlowe elementow,
— charakterystyke powtok ochronnych wykonanych w wytwaorni,

— zakKres badan wiasciwosci powtoki podlegajacy kontroli, wyniki badan przeprowadzone
w wytworni,

— liczbe i mase partii elementow.

Wszystkie dane dotyczgce charakterystyki elementéw i powtok ochronnych przestane
z wytworni z odpowiednimi dokumentami muszg by¢ zgodne z danymi w dokumentaciji
projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej.

Ocene wilasciwosci powtok na elementach konstrukcji wykonuje sie zgodnie z

zaleceniami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. Kontrola dla kazdej
partii elementéw musi obejmowac badania w zakresie:

— grubosci powtoki wedtug PN-EN ISO 2808:2000 lub PN-EN ISO 2178:1998,
— wygladu powtoki wedtug PN-EN I1SO 12944-7:2001,
— przyczepnosci powtoki wedtug PN-EN 1SO 2409:1999 lub PN-EN 1SO 4624:2004.

Wiasciwosci powlok powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Dopuszcza sie okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
uszkodzenia powtok malarskich, ktére podlegajg naprawie na budowie oraz zabrudzenia,
ktére mozna usungc¢ zgodnie z zaleceniami projektu.

Przyjecie elementow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy zawierajgcym wyniki sprawdzenia wszystkich okreslonych powyzej danych
dotyczacych charakterystyki elementéw i powtok malarskich.

2.4.4. Elementy i konstrukcje ocynkowane zanurzeniowo w wytworni

Podstawe przyjecia na budowe elementéw i konstrukcji ocynkowanych w wytworni
(cynkowni) stanowig:

— dokumentacja projektowa wraz ze specyfikacjami technicznymi zawierajgce miedzy
innymi zestawienie elementdéw konstrukcji stalowych oraz charakterystyke powtok
cynkowych obejmujgcg wymagania w zakresie: obrébki powierzchniowej, odmiany
powtoki, jakosci, przyczepnosci do podtoza catkowitej masy powtoki na obu stronach
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elementu,

— dokumenty z wytworni (cynkowni), w ktorej wykonano powtoki cynkowe (dokumenty
powinny zawiera¢ dane dotyczgce elementéw konstrukcji oraz informacje o
powierzchni cynkowanego poditoza i kgpieli cynkowej wedtug PN-EN ISO 1461:2000).

Kazda partia ocynkowanych elementéw, dostarczanych na budowe powinna miec¢
przeprowadzone badania w zakresie:

A. Wygladu powtoki cynkowej oraz wielkosci i sposobu naprawy wad

Powtoka cynkowa powinna byc¢ srebrzysta, wolna od zgrubien/pecherzy (np. miejsc, w
ktorych nie jest potgczona z podtozem, miejsc chropowatych, odpryskéw cynku) i innych
wad miejscowych.

Niedopuszczalne sg pozostatosci topnikow i resztek zuzla cynkowego, a takze
zgrubienia cynku, jesli przeszkadzajg w uzytkowaniu elementu stalowego zgodnie z
przeznaczeniem.

Dopuszczalne jest wystepowanie:

— ciemno- i jasnoszarych obszaréw (na przyktad wzor w formie siatki szarych
obszardw), jezeli powtoka ma zatozong minimalng grubosg¢,

— nieznacznej nieréwnosci powierzchni zewnetrznej,
— biatej rdzy (korozji cynku) na elementach sezonowanych.

Dopuszczalne sg takze slady po naprawach, jezeli tgczna powierzchnia podlegajgca
naprawie, nie przekracza 0,5% powierzchni catkowitej elementu. Pojedynczy obszar, na
ktorym brakowato powtoki nie moze przekraczac¢ wielkosci 10 cmz. Jeéli istniejg wigksze
obszary bez powloki, to dany element nalezy ocynkowa¢ na nowo, o ile umowa nie
stanowi inacze;j.

Naprawa powinna by¢ wykonana za pomocg natryskiwania cieplnego cynkiem
(wedtug PN-EN 22063:1996) albo przez odpowiednie pokrycie farba z pytem cynkowym,
w zakresie stosowania takich systemdéw. Mozliwe jest réwniez zastosowanie stopow
lutowniczych na bazie cynku. Zamawiajacy powinien by¢ poinformowany o zastosowane;j
metodzie naprawy.

Naprawa powinna obejmowac usunigcie zanieczyszczen oraz niezbedne czyszczenie
i przygotowanie powierzchni uszkodzonego miejsca w celu zapewnienia wymaganej
przyczepnosci.

Grubos¢ powloki na naprawianym obszarze powinna by¢ co najmniej o 30 pm
wieksza od wymaganej wedtug tablicy 1 grubosci miejscowej powtoki cynkowej.

Powierzchnia elementow ocynkowanych po chromianowaniu nie powinna wykazywac
miejsc nie pokrytych powtokg chromianowsg, przy czym:

— dopuszczalny jest brak powtoki chromianowej w miejscach napraw powtoki cynkowe;j
oraz w miejscach styku z oprzyrzgdowaniem technologicznym,

— powtoki mogg by¢ bezbarwne lub od jasnozoéttych do oliwkowobrunatnych, w
zaleznosci od rodzaju chromianowania,

— dopuszczalne jest wybarwienie z domieszkag koloru niebieskiego (od zoéttoniebieskiego
do zielononiebieskiego), a takze wyglad matowoszary, jezeli jest to odbiciem stanu
powierzchni podtoza cynkowego,

— nie dopuszcza sie barwy czarnej w wyniku chromianowania cynku.

B. Grubosci powtoki

Grubos¢ powtoki bada sie metodami nieniszczgcymi wedtug PN-EN 1SO 2178:1998 Iub
PN-EN ISO 2808:2000. Dopuszczalng minimalng miejscowg grubos¢ powtoki oraz
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minimalng grubosc¢ srednig nalezy oceni¢ wedtug tablicy 1.

Pomiaréw grubosci powtoki nie powinno sie przeprowadzac w poblizu:

— krawedzi, w odlegtosci mniejszej niz 10 mm od krawedzi elementu obrabianego,
— powierzchni przecinanych palnikiem,

— narozy.
Tablica 1. Grubos¢ powtok cynkowych
ey | TR | Fons e
grl:r?;sc minimalna) minimalna)
Hm Mm
Stal = 6 70 85
Stal23do<6 55 70
Stal21,5do<3 45 55
Stal< 1,5 35 45
Zeliwo 2 6 70 80
Zeliwo < 6 60 70

C. Przyczepnosci

Powtoka cynkowa powinna wykazywac takg przyczepnos¢ do stalowego podtoza, aby w
wyniku badania nie wystgpity odwarstwienia. Przyczepnos¢ cynku do poditoza powinna
by¢ sprawdzana jedynie w uzasadnionych przypadkach, metodami okreslonymi miedzy
zamawiajgcym a wykonawcg powtoki. Przyczepnos¢ powtoki cynkowej do podtoza (stali)
mozna okresli¢ metodg jakosciowg lub dzwiekows.

Badanie przyczepnosci metodg jakosciowg polega na przecigciu powtoki az do
podioza rylcem grawerskim lub innym ostrym narzedziem. Na powierzchni ptaskiej
nalezy wykonac cztery rysy rownolegte i cztery pod katem 60° do poprzednich, wszystkie
w odstgpach 3 mm. Przyczepnos¢ powtoki nalezy uzna¢ za wiasciwa, jesli zaden z 9
rombow nie odpadt od podtoza. Do przeprowadzenia badania przyczepnosci powtoki do
podtoza nalezy pobra¢ elementy w ilosci 5% losowo wybranych z kazdej partii
okreslonego asortymentu. Uszkodzong powtoke cynkowg po badaniu nalezy naprawic
farbg z pytem cynkowym.

Na zadanie zamawiajgcego, w uzgodnieniu z zaktadem cynkowniczym, przyczepnosc¢
mozna okresli¢ metodg dzwigkowa. Badanie przyczepnosci podtoza metodg dzwigkowa
polega na dziesigciokrotnym opukaniu kontrolowanego elementu w srodku i na koncu,
mtotkiem o masie 250 g i wystuchaniu wydawanego dzwigku. Dzwiek petny metaliczny
swiadczy o dobrej przyczepnosci powtoki do podioza. Dzwigk gtuchy swiadczy o ztej
przyczepnosci do podioza. Mitotek powinien mie¢ powierzchnie kulistg o promieniu 20
mm. Sita uderzenia powinna by¢ taka, aby na powierzchni powloki nie powstaty
widoczne wgtebienia.

Wszystkie dane dotyczgce charakterystyki elementéw i powloki zawarte w
dokumentacji projektowej i odpowiedniej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji z
cynkowni muszg by¢ zgodne.

2.5. Warunki przechowywania materiatow do robét przeciwkorozyjnych
2.5.1. Warunki przechowywania wyrobow malarskich do robo6t
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przeciwkorozyjnych

Materialy do robdt malarskich antykorozyjnych nalezy sktadowa¢ na budowie w
oryginalnych, szczelnie  zamknietych opakowaniach, w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed dziataniem czynnikow atmosferycznych, najkorzystniej w
temperaturze 5-25°C, z dala od zrédet ognia i ciepta.

Czesciowo zuzyte opakowania mogg zosta¢ ponownie szczelnie zamkniete i uzyte
pozniej, jezeli inaczej nie podano w kartach technicznych producenta farb. Czesciowo
zuzyte opakowania powinny by¢ wyraznie oznakowane.

2.5.2. Warunki przechowywania elementéw konstrukcji stalowej na placu budowy
A. Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie

Elementy i Kkonstrukcje stalowe bez zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy
przechowywa¢ na budowie w miejscach suchych, najlepiej pod wiatami. Sktadowaé
elementy nalezy na podktadach z betonu, drewna, kamieni lub stali, na wysokosci co
najmniej 30 cm od poziomu gruntu. Czas skfadowania nie powinien przekraczac¢ 1
miesigca.

Dopuszcza sie dluzsze skfadowanie pod warunkiem wykonania zabezpieczen
czasowych, zachowujgcych trwatos¢ w przewidywanym okresie sktadowania.

B. Elementy i konstrukcje zabezpieczone powtokami gruntowymi w wytworni i malowane
na budowie wyrobami malarskimi nawierzchniowymi

Elementy i konstrukcje stalowe z powtokami gruntowymi powinny by¢ przechowywane w
miejscach suchych, zadaszonych lub w magazynach. Nie wolno ich przechowywac w
warunkach bezposredniego oddziatywania czynnikow atmosferycznych. Sktadowac
elementy nalezy na podktadach z drewna, betonu, kamienia lub stali na wysokosci co
najmniej 30 cm od poziomu terenu. Czas sktadowania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2
miesigce. W przypadku diuzszego czasu sktadowania zagruntowane elementy nalezy
podda¢ doktadnej kontroli, w celu ustalenia ewentualnych uszkodzen powstatych
podczas sktadowania.

C. Elementy i konstrukcje zabezpieczone systemami malarskimi w wytwaérni

Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczone systemami malarskimi przechowuje sie w
takich samych warunkach jak elementy z powtokami gruntowymi. Przy czym czas
sktadowania tych elementow nie powinien by¢ diuzszy niz dopuszczalny okres gwarancji.

D. Elementy i konstrukcje ocynkowane

Ocynkowane elementy konstrukcji stalowych nalezy przechowywac¢ w srodowisku o
kategorii korozyjnosci atmosfery nie wiekszej niz C2 wedlug PN-EN 12500:2002.
Elementy powinny by¢é rozmieszczone tak, by nie byly narazone na uszkodzenia
mechaniczne.

Sktadowa¢ elementy nalezy na podkfadach, na wysokosci co najmniej 30 cm od
poziomu terenu.

E. Wszystkie elementy konstrukcji stalowych sktadowane w pakietach, niezaleznie od
stanu zabezpieczenia przeciwkorozyjnego ich powierzchni powinny by¢ poprzektadane
drewnianymi przektadkami o wysokosci umozliwiajgcej swobodne wprowadzenie
Zawiesia linowego, celem dalszego ich transportu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3
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3.2. Sprzet i narzedzia do wykonywania robét przeciwkorozyjnych
Do wykonywania robot przeciwkorozyjnych nalezy stosowac:

szczotki o sztywnym wiosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,

— pistolety iglowe, szlifierki, mtotki udarowe, szczotki druciane obrotowe,
— sprezarki powietrza i piaskarnie do czyszczenia metali,

— pedzle i watki,

— urzadzenia do pneumatycznego lub hydrodynamicznego natrysku,

— mieszadla napedzane wiertarkg elektryczna,

— drabiny i rusztowania.

Przy doborze sprzetu i narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobéw
stosowanych do wykonania zabezpieczen przeciwkorozyjnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatéw malarskich do robét przeciwkorozyjnych

Transport materiatow do robot antykorozyjnych w oryginalnych opakowaniach nie
wymaga specjalnych urzadzen i srodkow transportu. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposob wykluczajacy uszkodzenie opakowan. W
przypadku duzych ilosci materiatow zalecane jest przewozenie ich na paletach i uzycie
do zatadunku oraz roztadunku urzgdzen mechanicznych.

Wyroby lakierowe nalezy pakowac, sktadowaé¢ i transportowa¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-89/C-81400 ,Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport” oraz warunkami okreslonymi przez producenta.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogd6lne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogé6ine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne na Konstrukcji wyznaczajg wspolnie przedstawiciele
wykonawcy, inwestora i producenta farb wybierajgc rejony, w ktorych wystepuja
narazenia korozyjne typowe dla warunkow eksploatacji zabezpieczanego obiektu.

Przygotowanie powierzchni i naktadanie powlok na powierzchniach referencyjnych
musi by¢ wykonywane w obecnosci wszystkich zainteresowanych stron, zgodnie z
zatwierdzong technologig. Protokoty z oceny parametréw jakosci powierzchni i pokrycia
na powierzchniach referencyjnych wraz z doktadnym opisem i schematem ich
usytuowania na obiekcie stanowig zatgczniki do dokumentacji powykonawcze;.

Zalecana liczba i wielko$¢ powierzchni referencyjnych podana jest w tablicy 2.
Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych

. - . . Zalecany % Zalecana
Wielkos¢ konstrukciji Zalecana liczba A ; ;
: : J : : powierzchni catkowita
(powierzchnia malowana) powierzchni i wislkosE
m2 referencyjnych neyine : ;
w odniesieniu powierzchni
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do C"‘.“kOWite.j referencyjnych

powierzchni e
konstrukcji

do 2000 3 0,6 12
powyzej 2000 do 5000 5 0,5 25
powyzej 5000 do 10000 7 0,5 50
powyzej 10000 do 25000 7 0,3 75
powyzej 25000 do 50000 9 0,2 100
powyzej 50000 9 0,2 200

5.3. Wymagania dotyczace podtozy

Ogdlne wymagania dotyczace przygotowania podtozy podane sg w PN-EN SO
12944-4:2001.

Ochronny system malarski wymaga prawidtowego przygotowania powierzchni, ktore
zalezy od jej stanu poczatkowego i korncowego.

Metody przygotowania powierzchni opisane sg w PN-EN [ISO 12944-4:2001.
Przygotowanie powierzchni powinno zosta¢ ocenione na podstawie wzrokowej oceny
czystosci profilu powierzchni i czystosci chemicznej, z zastosowaniem metod podanych
w PN-EN ISO 12944-4:2001.

5.3.1. Elementy i konstrukcje zabezpieczane catkowicie na budowie
Powierzchnie elementéw i konstrukcji stalowych przed malowaniem nie mogg byc¢:
— Zanieczyszczone smarami, olejami, ttuszczami, solami, kwasami, alkaliami,

— pokryte zgorzeling walcowniczg, rdzg, topnikami z procesu spawania i powtokami
lakierowymi.

Powierzchnie elementow i konstrukcji stalowych wymagajg wiec przed malowaniem
odpowiedniego przygotowania.

Przygotowanie powierzchni obejmuje:

— oczyszczenie wstepne, polegajgce na: wyrownaniu nierownosci, w tym usunieciu
zadziorow, zaokrggleniu krawedzi, wyréwnaniu spoin i nieréwnosci po spawaniu
punktowym oraz wyréwnaniu szczelin powstatych w miejscach tgczenia elementow,

— oczyszczenie wlasciwe majgce na celu usunigcie zgorzeliny, rdzy, olejow i smarow,
produktow spawania, wilgoci, a takze innych zanieczyszczen oraz nadanie podfozu
odpowiedniej chropowatosci.

Zalecane metody usuwania warstw i obcych zanieczyszczen powierzchni:

« smaréw i oleju — poprzez czyszczenie woda, para, emulsjg, rozpuszczalnikiem
organicznym lub czyszczenie alkaliczne,

* Zanieczyszczen rozpuszczalnych w wodzie np. soli — poprzez czyszczenie wodg, parg
lub czyszczenie alkaliczne,

« zgorzeliny walcowniczej — poprzez trawienie kwasem, obrobke strumieniowo-scierng
na sucho lub na mokro bgdz poprzez czyszczenie ptomieniem,

* rdzy — tymi samymi metodami jak przy czyszczeniu zgorzeliny walcowniczej plus
dodatkowo czyszczenie z wykorzystaniem narzedzia z napedem mechanicznym badz
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czyszczenie strumieniem wody,

* powtok lakierowych — poprzez usuwanie powtok za pomocg past rozpuszczalnikowych
lub alkalicznych, obrébke strumieniowo-scierng na sucho badz mokro, czyszczenie
strumieniem wody a takze omiatanie scierniwem,

« produktow korozji cynku — poprzez omiatanie scierniwem lub czyszczenie alkaliczne.

Ostateczny efekt przygotowania powierzchni tj. oczyszczenia jej do odpowiedniego
stopnia czystosci zalezy od jej stopnia skorodowania przed oczyszczeniem i
zastosowanych metod czyszczenia.

Przy doborze stopnia przygotowania powierzchni i metody czyszczenia nalezy
uwzgledniac:

— wymagania producentow wyrobow malarskich,
— przewidywang trwato$¢ ochronnego systemu malarskiego,

— kategorie korozyjnosci srodowiska, w ktérym bedzie uzytkowana konstrukcja (PN-EN
ISO 12944-2:2001).

Przygotowanie powierzchni do malowania powinno by¢ zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j.

5.3.2. Elementy i konstrukcje zabezpieczone w wytwoérni powtokami gruntowymi lub
systemami malarskimi

Wiasciwosci powtok gruntowych lub systeméw malarskich sg kontrolowane przy
przyjmowaniu elementow i konstrukcji na budowe zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
2.4.2.12.4.3. niniejszej specyfikacji. Dopuszczalne jest przyjecie na budowe elementow i
konstrukcji, ktérych powioki gruntowe lub systemy malarskie nie wymagajg naprawy
badz podlegajg dozwolonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
naprawie albo oczyszczeniu. Naprawe lub oczyszczenie powitok gruntowych Ilub
systemow malarskich nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami wytwdrni, ktora
natozyta powtoki gruntowe badz systemy malarskie albo wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Po przeprowadzeniu montazu konstrukcji zabezpieczonych w wytwérni powtokami
gruntowymi lub systemami malarskimi nalezy wykonac¢ réwniez powtoki gruntowe i
malarskie na zigczach. Przed ich wykonaniem Kkonieczne jest przygotowanie
zabezpieczanych powierzchni, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zamowienia i pkt. 5.3.1. niniejszej ST.

Rodzaje powtok gruntowych i malarskich, technologia oraz warunki wykonania powtok
na ztgczach powinny by¢ podane w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;.

Przy pracach nalezy zwrocic szczegdlng uwage na staranne wykonywanie
wymalowan w miejscach potgczen nowej powloki i powtoki wykonanej w wytworni, w
miejscach wypuktosci ztgczy oraz na materiatach ztgcznych ($rubach, nitach).

5.3.3. Elementy i konstrukcje ocynkowane w wytwaérni (cynkowni)

Bezposrednio po przyjeciu elementdéw i konstrukcji ocynkowanych na budowe nalezy
dokonaé¢ naprawy powlok uszkodzonych w czasie transportu i przetadunkéw. Miejsca
uszkodzone nalezy oczysci¢ do wymaganego w normie i dokumentacji projektowej
stopnia czystosci i pokry¢ za pomocg natryskiwania cieplnego cynkiem (wedtug PN-EN
22063:1996).

W uzgodnieniu z zamawiajgcym dopuszcza sie pokrycie uszkodzonych miejsc farbg

na spoiwie syntetycznym o zawartosci pylu cynkowego co najmniej 87% w suchej
powtoce, takg liczbg warstw, by sumaryczna grubos¢ powtok byta o 30 pm wieksza od
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grubosci powtoki cynkowanej na danym elemencie.

5.3.4. Elementy i konstrukcje stalowe zabezpieczane na budowie powlokami
metalizacyjnymi natryskiwanymi cieplnie

A. Przygotowanie wstepne powierzchni konstrukciji

Przygotowanie wstepne powierzchni konstrukcji przeznaczonych do natryskiwania
cieplnie polega na usunigeciu z nich, za pomocg obrobki mechanicznej lub spawania,
zadzioréw, nierownosci po spawaniu, szczelin powstatych w miejscach tgczenia
elementéw, peknie¢, nierébwnosci odlewniczych i ostrych krawedzi. Ostre krawedzie
nalezy sfazowac lub zaokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 1 mm. Przy spawaniu
nalezy uzywac¢ wytgcznie spoin ciggtych (nie dopuszcza sie stosowania przerywanych
szwow spawalniczych).

Powierzchnie konstrukcji nalezy odtluscic. Do odtluszczania powierzchni nalezy
stosowa¢ przemystowe srodki odttuszczajgce lub rozpuszczalniki. Dopuszcza sie
usuwanie smaréw gteboko zaabsorbowanych na powierzchni przez wypalanie palnikiem
lub w piecu. Zanieczyszczenia z materiatow trudno usuwalnych, na przyktad z bitumow,
mozna usuwac¢ za pomocg obrobki strumieniowo-sciernej, z uzyciem $cierniw
jednorazowego uzytku. Nie dopuszcza sie ponownego stosowania tych scierniw do
ostatecznego przygotowania powierzchni.

B. Przygotowanie ostateczne powierzchni konstrukcji

Do ostatecznego przygotowania powierzchni elementow i konstrukcji stalowych za
pomocg obrobki strumieniowo-sciernej nalezy stosowac ostrokrawedziowe, suche i nie
zanieczyszczone materiaty scierne o wielkosci ziarna od 0,5 mm do 1,5 mm, na przyktad
elektrokorund, tamany srut staliwny.

Obrdbka strumieniowo-$cierna powinna zapewnic¢ catkowite usuniecie starych powtok
ochronnych, sladéw Kkorozji, warstw tlenkéw, zgorzeliny walcowniczej oraz uzyskanie
chropowatosci powierzchni, zgodnej ze wzorcem przygotowanym wedtug wymagan z
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ rownomiernie matowa, o stopniu
przygotowaniu co najmniej Sa 272 wedtug PN-ISO 8501-01:1996.

Przy wykonywaniu powtok o grubosci powyzej 200 um konieczny jest stopien
przygotowania powierzchni Sa 3. Oczyszczonej powierzchni nie nalezy dotykaé gotymi
rekami, ktas¢ na niej narzedzi, szmat itp. oraz pozostawia¢ na niej pytow powstajgcych
podczas obrobki strumieniowo-sciernej. Obrobke strumieniowo-scierng nalezy prowadzi¢
wytgcznie wtedy, gdy temperatura konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy.
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5.4. Warunki przy prowadzeniu prac malarskich antykorozyjnych

Zalecane warunki przy prowadzeniu prac malarskich powinny by¢ podane w Kartach
technicznych lub instrukcjach stosowania wyrobow malarskich.

O ile instrukcja producenta nie zawiera innych wymagan, to prace malarskie
antykorozyjne nalezy przeprowadzac¢ w nastepujgcych warunkach:

— przy temperaturze malowanego podioza nie wyzszej niz 40°C, podtoze nie powinno
by¢ rowniez nastonecznione,

— przy braku zawilgocenia malowanej powierzchni opadami oraz kondensujgcg para
wodnag,

— przy temperaturze podtoza co najmniej o 3°C wyzszej od temperatury punktu rosy, a

przy duzej chropowatosci powierzchni o 7°C (wyznaczenie temperatury punktu rosy
powinno by¢ zgodne z PN-EN ISO 8502-4:2000).

Najlepszg jakos¢ powtoki uzyskuje sie w temperaturze otoczenia w granicach 15-25°
C, przy wilgotnosci wzglednej otaczajgcej atmosfery 18%.

Prace malarskie nalezy wykonywac¢ na terenie oddzielonym lub ostonietym od prac
innego typu, w szczegolnosci od obrobki strumieniowo-sciernej i spawania.

W przypadku malowania elementow wewnatrz pomieszczen produkcyjnych nalezy
unika¢ zapylenia pomalowanych powierzchni oraz zabezpieczy¢ nawiew $wiezego
powietrza do pomieszczen, w ktorych sg malowane elementy lub konstrukcje stalowe.
Nawiew swiezego powietrza nie powinien by¢ kierowany bezposrednio na malowane
powierzchnie.

Po zakonczeniu malowania swiezo natozone powtoki malarskie, przed oddaniem do
eksploatacji, powinny by¢ sezonowane przez okres 7-14 dni (o ile instrukcje
producentow nie stanowig inaczej) w takich samych warunkach jak przy malowaniu.
Elementy konstrukcyjne ze $wiezo naniesiong powlokg malarska, o ile jest to mozliwe,
nie powinny by¢ poddane bezposrednio dziataniu promieni stonecznych oraz powietrza
zanieczyszczonego zwigzkami chemicznymi.

Przy koniecznosci wykonywania robot malarskich na otwartym powietrzu, w razie
wystgpienia niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (np. na skutek zmian
pogodowy), miejsca malowane nalezy ostoni¢ (wiaty, folie, plandeki) oraz w miare
mozliwosci zastosowa¢ nawiew cieptego, suchego powietrza, aby nie dopusci¢ do
oziebienia malowanych konstrukcji.

Przeznaczone do malowania powierzchnie powinny byé w bezpieczny sposob
dostepne i dobrze oswietlone.

5.5. Wymagania dotyczace wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania prac malarskich przeciwkorozyjnych podane
sg w normie PN-EN ISO 12944-7:2001.

Jezeli postanowienia dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej nie stanowia
inaczej, to przyjmuje sie, ze pojedyncza grubos¢ powtoki nie moze by¢ mniejsza niz 80%
nominalnej grubosci powtoki. Tak wiec pojedyncza grubos¢ powtoki powinna osiggacé
wielkos¢ pomiedzy 80% a 100% nominalnej grubosci powtoki, pod warunkiem ze
przecietna wielkos¢ dla catosci (srednia) jest rowna lub wigksza od nominalnej grubosci
powtoki. Jednoczesnie nalezy zadba¢ o osiggniecie nominalnej grubosci powtoki przy
unikaniu obszarow o nadmiernej grubosci. Zalecane jest by maksymalna grubosc¢
powtoki nie byta wigksza niz 3-krotna nominalna grubos¢ powtoki. W celu osiggniecia
wymaganej grubosci powtoki powinno sie okresowo, podczas nakladania powtoki,
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sprawdzac jej grubos¢ na mokro.

Wszystkie trudno dostepne powierzchnie oraz krawedzie, naroza, spawy, potgczenia
nitowe i srubowe powinny by¢ malowane szczegodlnie starannie. Jezeli wymagane jest
dodatkowe zabezpieczenie krawedzi, nalezy zastosowa¢ odpowiednig powitoke
zaprawkowg o odpowiedniej szerokosci (ok. 25 mm) po obu stronach krawedzi.

Nalezy przestrzega¢c okreslonego odstepu czasu miedzy naktadaniem
poszczegolnych powtok oraz miedzy natozeniem ostatniej powtoki a oddaniem
konstrukcji do eksploatacji. Czasy te powinny wynikac z dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej lub z kart technicznych wyrobow lakierowych.

Wady kazdej powloki prowadzgce do pogorszenia jej wlasciwosci ochronnych lub
majgce znaczacy wptyw na jej wyglad powinny by¢ usuniete przed natozeniem nastepnej
powtoki.

5.5.1. Wykonywanie powlok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych na
elementach i konstrukcjach zabezpieczanych catkowicie na budowie

Charakterystyka powtok gruntowych, miedzywarstwowych i nawierzchniowych podana
jest w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej. Powtoki naktada sie pedzlem,
watkiem lub natryskowo.

Powtoki nalezy naktada¢ z materiatow malarskich przyjetych na budowe zgodnie z
wymaganiami pkt. 2.3., w warunkach podanych w pkt. 5.4., na podloze przygotowane
zgodnie z pkt. 5.3.1. i odebrane z uwzglednieniem wymagan okreslonych w pkt. 6.3.2.
niniejszej specyfikacji.

Gruntowg, czyli pierwszg warstwe powtoki nalezy nanies¢ na podtoze nie pdzniej niz
po 6 godzinach od jego oczyszczenia.

Podstawowg technikg naktadania farb jest natrysk hydrodynamiczny (bezpowietrzny).
Dobierajgc sprzet do rodzaju natryskiwanej farby, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujgce
parametry: lepkos¢. gestosc, rodzaj pigmentu i wymagana temperature farby w czasie
naktadania.

Powtoka gruntowa powinna pokrywac caty profil powierzchni stalowej. Kazda powtoka
powinna by¢ natozona mozliwie rownomiernie i bez pozostawienia miejsc niepokrytych.

5.5.2. Wykonywanie powtok miedzywarstwowych i nawierzchniowych na konstrukcjach
zabezpieczonych powlokami gruntowymi w wytworni

Wymalowania miedzywarstwowych i nawierzchniowych warstw powtok na konstrukcjach
wykonuje sie zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej, w ktorych podane sg wyroby malarskie, ilosci warstw i grubosci
poszczegolnych powtok oraz catego pokrycia malarskiego. Projekt i specyfikacja
techniczna zawierajg wszystkie dane dotyczace technologii nakfadania, wykonania
powtok oraz ich oceny. Powloki migdzywarstwowe i nawierzchniowe nalezy naktadac na
powierzchnie przygotowane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.2. niniejszej specyfikaciji.
Powierzchnie na ztgczach nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3.1.

Na powierzchniach zabezpieczonych farbami do czasowej ochrony mozliwe jest
wykonywanie petnych systeméw malarskich po upewnieniu sie, czy farba do czasowej
ochrony jest ,zgodna” z farbami stosowanymi w systemach malarskich. Termin ,zgodna”
oznacza, ze dwa wyroby malarskie mogg by¢ stosowane bez wystgpienia
niepozgdanych efektéw. Przyktadowe mozliwosci stosowania réznych farb
przedstawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Zgodnos¢ farby do gruntowania do czasowej ochrony z systemami
malarskimi

Farba do gruntowania Zgodnos¢ ogolnych rodzajéw farb do gruntowania do
do czasowej ochrony czasowej ochrony z farbami _do gruntowania systemu
malarskiego
Si(ﬁzaj ) Pigment Krzemiano
ancji arile st AK | CR | PVC | AY | EP | PUR | we /pyt | BIT
btonotworczej Y yiny cynkowy

Alkidowe rozne + (+) () | ()| =) (=) (=) %
Poliwinylobutyralo | rézne % + + v | @) (+) =) +
we
Epoksydowe rézne (| + + ® | # (+) (=) *
Epoksydowe pyt cynkowy (-) L + * L (+) -) +
Krzemianowe pyt cynkowy (-) + + + + + + +
+ zgodna, (+) zgodnos¢ skonsultowac z producentem farby, (=) niezgodna, AK — alkidowe, AY —
akrylowe, BIT — bitumiczne, CR - chlorokauczukowe, EP — epoksydowe, PVC — poliwinylowe,
PUR - poliuretanowe

5.5.3. Malowanie ostateczne elementow i konstrukcji zabezpieczonych systemami
malarskimi w wytwaorni

Wymalowania ostateczne wykonuje sie 2zgodnie z wymaganiami dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej, zwykle stosujgc te same wyroby malarskie, ktore
naktadano w wytworni. Sposob oczyszczania podtoza, technika wykonania wymalowan i
ich kontroli powinny by¢ podane w projekcie. Dopuszcza sie wykonanie powlok na
podstawie zalecen opracowanych przez wytwornie, ktéra natozyta powtoki na elementy.
Powierzchnia pod wymalowania ostateczne powinna by¢ przygotowana zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3.2. niniejszej specyfikaciji.

5.6. Warunki wykonania powtok metalizacyjnych natryskiwanych cieplnie

Dla zapewnienia optymalnej przyczepnosci powtoki metalizacyjnej i unikniecia tworzenia
sie pecherzy, natryskiwanie cieplne nalezy wykonywac¢, gdy temperatura pokrywanej
konstrukcji jest co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

Nie wolno natryskiwaé¢ cieplnie konstrukcji w warunkach, w ktérych moze nastgpic
skraplanie wody na powierzchni.

Powiloke metalizacyjng nalezy natryskiwa¢ na podioze przygotowane i odebrane z
uwzglednieniem wymagan podanych w pkt. 5.3.4. i 6.3.2. niniejszej specyfikaciji.

Przeznaczona do pokrycia, przygotowana powierzchnia musi by¢ czysta, sucha i nie
wykazywac utlenienia. Dla spetnienia tego warunku nalezy skroci¢ do minimum okres od
zakonczenia  przygotowania ostatecznego konstrukcji, za pomocg obrébki
strumieniowo-$ciernej, do rozpoczecia jej natryskiwania. Przerwa miedzy tymi
czynnosciami nie powinna by¢ dtuzsza niz:
- 0,5 h - przy przechowywaniu oczyszczonych elementow pod zadaszeniem, w

wilgotnej atmosferze,

— 4 h — przy przechowywaniu oczyszczonych elementow na otwartej przestrzeni, przy
suchej pogodzie,
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- 8 h — przy przechowywaniu oczyszczonych elementow w suchym i cieptym
pomieszczeniu.

Jezeli przerwa byta diuzsza lub nastgpito zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni,
to powierzchnie konstrukcji nalezy ponownie poddac oczyszczeniu
strumieniowo-sciernemu.

Powtoki metalizacyjne mogag by¢ naktadane:
— recznie,
— W sposob zmechanizowany.

Przy recznym nakfadaniu powtok, w celu uzyskania rownomiernej grubosci powtoki,
pistolet powinien by¢ prowadzony ruchem jednostajnym w taki sposob, by kazde
nastgpne pasmo metalu zachodzito na powloke poprzednio natozonego pasma.

Naktadajgc powtoki grubsze niz 50 pm, nalezy natryskiwac kilka warstw w taki sposob,
aby kierunek naktadania natryskiwanej warstwy byt prostopadty do kierunku naktadania
warstwy poprzedniej.

Przy zmechanizowanym sposobie natryskiwania dopuszcza sie nalozenie petnej
grubosci powtoki przy jednokrotnym przejsciu urzadzenia natryskujgcego i rownolegtych
pasmach naktadania. Nalezy zachowa¢ rownomierng grubos¢ powtoki.

Natryskujac wyroby, ktére majg by¢ nastepnie spawane z innymi, nalezy w miejscu
przewidywanego spawania pozostawi¢ nie pokryty pas o szerokosci okoto 50 mm (w
zaleznosci od grubosci spawanego elementu).

5.7. Warunki wykonywania malarskiego systemu powilokowego na powlokach
metalizacyjnych

Przed rozpoczeciem naktadania powtoki malarskiej na powloke metalizacyjng nalezy
dokonac¢ odbioru powtoki metalizacyjnej, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.2.
niniejszej specyfikaciji.

Celem wydtuzenia czasu ochrony przez powioke malarskg metalowe powitoki

natryskiwane cieplnie powinny by¢ malowane niezwtocznie po metalizacji, zanim nastgpi
kondensacja pary wodnej.

Powitoke malarskg naktada sie recznie lub mechanicznie (pistoletem pneumatycznym
lub hydrodynamicznym). Warunki wykonania powilok sg zgodne 2z warunkami
przeprowadzania prac malarskich antykorozyjnych przedstawionymi w pkt. 5.4. niniejszej
specyfikaciji.

Nalezy stosowac¢ wyroby lakierowe dobrane odpowiednio do kategorii korozyjnosci
srodowiska oraz przystosowane do naktadania na powtoke metalizacyjng.

Rodzaj i grubos¢ powioki malarskiej powinny by¢ okreslone w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej. Wyrdb lakierowy mozna rozciencza¢ do lepkosci
roboczej tylko zgodnie z instrukcjg producenta.

Przed rozpoczeciem robot malarskich na co najmniej dwodch elementach
metalizowanych nalezy wykonac¢ probne malowanie wytypowanym zestawem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét przeciwkorozyjnych

Przed przystgpieniem do robdt przeciwkorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ kontrole i
odbiér elementow konstrukcji od dostawcy oraz badania materiatow, kitére beda
wykorzystywane do wykonywania robot.

6.2.1. Kontrola i przyjecie na budowe elementow i konstrukcji stalowych

Przy przyjmowaniu od dostawcy elementow i konstrukcji stalowych nalezy wykonaé
badania i odbior powtok ochronnych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4.
niniejszej specyfikacji.

Wyniki badan powinny byé odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do
dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
6.2.2. Badania materiatow

Wyroby uzyte do wykonywania powlok powinny odpowiada¢ normom wymienionym w
pkt. 2.2.1. lub aprobatom technicznym.

Bezposrednio przed i podczas naktadania wyroby lakierowe powinny by¢ sprawdzane
pod wzgledem:

— zgodnosci etykiety opakowania z opisem produktu w dokumentacii,
— braku kozuszenia,
— braku nieodwracalnego osadzania sie pigmentow,

— braku trwatego, nie dajgcego sie wymieszac¢ osadu (pozostaty osad powinien dac sie
tatwo zredyspergowac),

— mozliwosci ich zastosowania w danych warunkach wykonywania robot
przeciwkorozyjnych,

— terminow przydatnosci do uzycia podanych na opakowaniach.

6.3. Badania w czasie robot

Badania w czasie robot polegajg na sprawdzaniu zgodnosci wykonywanych robot
przeciwkorozyjnych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng zabezpieczenia
antykorozyjnego, opracowang dla realizowanego przedmiotu zamowienia, i kartami
technicznymi wyrobow lub instrukcjami producentéw. Badania te w szczegolnosci
powinny dotyczyc¢:

kontroli procesu oczyszczania powierzchni,

oceny przygotowania powierzchni do naktadania powtok,
kontroli warunkow wykonywania powtok,

kontroli procesu naktadania powtok.

6.3.1. Kontrola procesu oczyszczania powierzchni

Przy kontroli jakosci procesu oczyszczenia powierzchni nalezy:

— zapoznac¢ sie ze stanem powierzchni do oczyszczenia w celu stwierdzenia stanu
wyjsciowego poditoza i zanieczyszczen, zgodnie z PN-ISO 8501-1:1996,

— kontrolowac parametry stosowanej metody oczyszczania i prace urzadzen,
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— ewentualnie uzupetni¢ technologie o proces odttuszczania zattuszczen powstatych
podczas przygotowania powierzchni,

— dokonac¢ odbioru powierzchni do malowania lub wykonania powtoki metalizacyjnej, z
uwzglednieniem wymaganych wiasciwosci powierzchni wediug dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

6.3.2. Ocena przygotowania powierzchni do naktadania powtok

Ocene przygotowania powierzchni konstrukcji stalowych przeprowadza sie nie pozniej
niz w ciggu 1 godz. od zakonczenia czyszczenia, okreslajgc zgodnie z odpowiednimi
normami nastepujgce wtasciwosci powierzchni:

— wyglad powierzchni, oceniany wedtug PN-ISO 8501-1:1996,

— stopien przygotowania powierzchni okreslany poprzez poréwnanie stanu podioza z
fotograficznymi wzorcami wedtug PN-ISO 8501-1:1996,

— chropowatos¢, okreslajgcg w umownej skali profil powierzchni, oceniang wedtug
PN-EN ISO 8503-2:1999,

— zapylenie okreslane wediug PN-EN ISO 8502-3:2000, (zapylenie nie powinno by¢
wieksze niz na wzorcu Nr 3 wedtug normy),

— w przypadku konstrukcji eksploatowanych w silnie agresywnym s$rodowisku ocene
obecnosci zattuszczen wedlug metody okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— obecnos¢ soli rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-ISO 8502-5:2002 (chlorki) lub
PN-EN ISO 8502-9:2002 (przewodnos¢ roztworu).

Zanieczyszczenia nalezy zdejmowac z powierzchni metodg tamponowsg, zgodnie z
PN-EN ISO 8502-2:2000 lub metodg Bresle'a podang w PN-EN ISO 8502-6:2000.

Podany ogolny zakres kontroli dotyczy zarowno catych powierzchni konstrukcii
przygotowywanych na budowie do nakfadania powlok ochronnych, jak i powierzchni
miejsc potaczen elementow konstrukcji, ktore dostarczono na budowe z powlokami
naniesionymi w wytworni. Szczegotowy zakres kontroli podany jest w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Wyniki badan przygotowania powierzchni powinny by¢ odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane przez inspektora
nadzoru.

6.3.3. Kontrola warunkéw wykonywania powtok

Kontrola warunkow wykonywania powtok powinna obejmowac okreslenie:
temperatury powietrza,

temperatury podtoza,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury punktu rosy.

Parametry te nalezy kontrolowa¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-4:2000. Wyniki badan
nalezy zapisywac¢ w dzienniku budowy.

6.3.4. Kontrola procesu naktadania powtok malarskich
Kontrola procesu malowania obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci parametrow stosowanych urzgadzen, na przyktad: typu i
rozmiaru dyszy, cisnienia zasilajgcego, z wymaganiami producenta farby,

— sprawdzenie przygotowania farby: wymieszania sktadnikow, przestrzegania czasu
przydatnosci do stosowania farb dwusktadnikowych,
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— sprawdzenie przygotowania podtoza przed natozeniem pierwszej warstwy farby,

— sprawdzenie grubosci pierwszej warstwy farby na sucho po zagruntowaniu
elementow,

— zgodnosci odstepu czasu naktadania kolejnych warstw zgodnie 2z instrukcja
stosowania farby, norma lub kartg techniczng wyrobu,

— ocene stanu wymalowania po natozeniu warstw gruntujgcych i po malowaniu
nawierzchniowym. Stan powioki ocenia sie nieuzbrojonym okiem przy Swietle
dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40 cm. Swiezo naniesiona lub
nie wyschnigta powtoka malarska nie powinna wykazywac¢ wtrgcen ciat obcych,
kraterow, zaciekéw, niedomalowan,

— ocene grubosci poszczegolnych warstw (celem eliminacji niedopuszczalnych wad,
takich jak: za mata grubos¢ powitok, duze zacieki, suchy natrysk, specherzenie,
kraterowanie, cofanie wymalowania, uktucia igta, itp.).

Wyniki badan nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy.

6.4. Badania odbiorowe powtok
6.4.1. Badania odbiorowe powloki malarskiej

Po wyschnieciu powloki malarskie nalezy sprawdza¢ na zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg i specyfikacjg techniczng, w zakresie:

— wygladu powierzchni, poprzez ocene wzrokowg np. pod katem jednolitosci barwy, sity
krycia i wad takich jak dziurkowanie, zmarszczenie, kraterowanie, pecherzyki
powietrza, tuszczenie, spekania i zacieki,

— wiasciwosci powtoki takich jak: grubos¢, przyczepnosc¢ i porowatos¢, badanych przy
uzyciu przyrzadow i metod podanych w dokumentacji projektowej, zgodnych z
odpowiednimi normami.

Grubos¢ powtoki bada sie zwykle metodami nieniszczacymi, zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2000 lub PN-EN I1SO 2178:1998.

Przyczepnos¢ powtoki do podioza i przyczepnos¢ miedzywarstwowg ocenia sie
metodami niszczacymi, zgodnie z PN-EN SO 4624:2004 lub PN-EN 1SO 2409:1999.

Porowatos¢ kontroluje sie zwykle przy zabezpieczeniach specjalnych metodg nisko-
lub wysokonapieciowg, zgodnie z procedurg badawczg okreslong w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej.

Wyniki badan powinny by¢é porownane z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia, opisane w dzienniku budowy i protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.4.2. Badania odbiorowe powtoki metalizacyjnej natryskiwanej cieplnie
Zakres badan jest nastepujacy:

A. Ocena wygladu zewnetrznego powtoki

Powtoki nalezy oceni¢ na podstawie ogledzin powierzchni nieuzbrojonym okiem.

Powierzchnia powloki natryskiwanej powinna by¢ jednorodna pod wzgledem
Ziarnistosci i mie¢ jednolity wyglad. Powtoka nie powinna wykazywac widocznych wad,
takich jak: rysy, pekniecia, pecherze, niezwigzane czgstki, uszkodzenia i miejsca nie
pokryte, ktére mogg obnizy¢ trwatos¢ powtoki ochronnej i ograniczy¢ jej przewidywane
zastosowanie.
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B. Ocena grubosci powtoki

Grubos¢ powtoki nalezy oceni¢ metodami podanymi w PN-EN ISO 2178:1998 Ilub
PN-EN ISO 2808:2000, o ile w dokumentacji projektowej nie postanowiono inaczej
(liczbe i rozmieszczenie punktéw pomiarowych, w zaleznosci od wielkosci powierzchni
pomiarowej, przyjac wedtug PN-EN 22063:1996).

Minimalne grubosci powilok w zaleznosci od roli powtoki w systemie ochronnym,
kategorii korozyjnosci srodowiska i wymaganej trwatosci systemu podano w tablicy 2
PN-H-04684:1997.

Dopuszczalne odchyiki grubosci dla powtok natryskiwanych cieplnie na fatwo
dostepnych powierzchniach podano w tablicy 3 PN-H-04684:1997. Przy natryskiwaniu
recznym w miejscach trudno dostepnych i na powierzchniach o skomplikowanych
ksztattach dopuszcza sie dwukrotne zwiekszenie odchytek w stosunku do podanych w
tablicy 3 wyzej wymienionej normy.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej grubosci powtoki dopuszcza sie jej uzupetnienie,
pod warunkiem ze powiloka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu, a od czasu
zakonczenia natryskiwania nie uptyneto wiecej niz 48 godz.

C. Ocena przyczepnosci powtoki

Ocene przyczepnosci przeprowadza sie wediug PN-EN 22063:1996. Przy ocenie
metodg nacinania powtoki nalezy nacig¢ powtoke narzedziem skrawajgcym o twardym
ostrzu az do podtoza siatka rys tak, aby powstaty kwadraty o okreslonej wielkosci (tablica
4). Przy badaniu nie moze nastgpi¢ oddzielenie powtoki.

Tablica 4. Wymiary siatki

Catkowita powierzchnia | Grubos¢ badane; Odstep miedzy
siatki (w przyblizeniu) powtoki pm rysami mm
15 mm x 15 mm <200 3
25 mm X 25 mm > 200 5

Gtebokos¢ rysy nalezy dobrac¢ tak, aby powtoke przecigé az do podtoza. Po nacieciu
siatki nalezy naklei¢, za pomocg watka obcigzonego 5N, odpowiednig tasme klejgca.
Tasme klejgcg nalezy potem oderwac¢ szybko jednym szarpnieciem, prostopadle do
powierzchni powtoki.

W przypadkach niedostatecznej przyczepnosci powloki, odstawania jej na
krawedziach, wystepowania peknie¢ lub pecherzy catg powioke nalezy doktadnie
usunac¢, a przedmiot po powtdérnej obrébce strumieniowo-sciernej podda¢ ponownemu
natryskiwaniu.

Wyniki badan powinny by¢é poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia, opisane w dzienniku budowy i protokole
podpisanym przez przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

6.4.3. Badania odbiorowe powtoki metalizacyjnej i malarskiego systemu powtokowego

Badania powtoki metalizacyjnej przeprowadza sie zgodnie z zasadami podanymi w pkt.
6.4.2. niniejszej ST.

Powtoke malarskg bada sie w zakresie oceny jej wygladu zewnetrznego, grubosci i
przyczepnosci, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.4.1. Wyniki badan powinny
by¢ poréwnane z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamowienia, opisane w dzienniku budowy i protokole podpisanym przez
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przedstawicieli inwestora (zamawiajgcego) oraz wykonawcy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2, Szczegotowe zasady obmiaru robot przeciwkorozyjnych

Powierzchnie oczyszczanych i zabezpieczanych powlokami ochronnymi konstrukciji
oblicza sie w metrach kwadratowych w rozwinieciu, wedtug rzeczywistych wymiarow.
Jezeli powierzchnie petne $cian konstrukcyjnych Iub zbiornikdw sg wzmocnione
ksztattownikami, uchwytami, kro¢cami itp., ograniczajgcymi powierzchnie petne,
wowczas nalezy stosowaé wspotczynniki uzaleznione od stosunku rzutu powierzchni
wzmocnien i elementédw ograniczajgcych do catej powierzchni sciany konstrukcyjnej lub
zbiornika, wyrazonego w procentach:

— do 20% — wspotczynnik 1,15,
— do 40% — wspotczynnik 1,30,
— ponad 40% — wspotczynnik 1,80.

Przy obliczaniu powierzchni rur, rurociggéw, ksztattownikow dla uproszczenia obliczen
nalezy postugiwa¢ sie ich dtugosciami i wskaznikami jednostkowymi powierzchni
przeliczonymi na 1 m dtugosci, podanymi w tablicy 002 i 003 zatozen ogolnych KNR
7-12.

Powierzchnie rurociggdw oblicza sie jako iloczyn zewnetrznego obwodu rurociggu
przez jego dtugos¢ mierzong wzdtuz osi. Z dlugosci rurociggoéw nie potrgca sie diugosci
ksztattek, osprzetu i armatury tagczonej na gwint lub przez spawanie.

Powierzchnie przewodow (kanatow) wentylacyjnych oblicza sie jako iloczyn obwodu i
dtugosci przewodow, mierzong pomiedzy punktami przecie¢ osi kanatow gtownych z
osiami odgatezien.

Powierzchnie blach falistych, zaluzji, krat, drabin, siatek ogrodzeniowych i okien
metalowych dla uproszczenia obmierza sie w metrach kwadratowych ich rzutu na
ptaszczyzne i przelicza na powierzchnie petne przez zastosowanie ponizszych
wspotczynnikow:

blachy faliste i zaluzje malowane jednostronnie — 1,5

kraty okienne, drabiny, balustrady, siatki ogrodzeniowe malowane obustronnie — 0,6
okna metalowe malowane jednostronnie o powierzchni szyb:

* do 0,25 m2-0,55

* powyzej 0,25 m?- 0,25

kraty podestowe malowane obustronnie — 2,00

7.3. W specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej
dla realizowanego przedmiotu zaméwienia, mozna ustalic inne szczegotowe
zasady obmiaru roboét przeciwkorozyjnych

W szczegolnosci mozna przyjac, ze jednostkg obmiaru robot przeciwkorozyjnych jest 1
tona konstrukcji, a zasady obmiaru zgodne z zasadami podanymi w zatozeniach
szczegotowych do rozdziatu 09 i zatozeniach ogdlnych KNNR nr 7.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy robotach zwigzanych z wykonywaniem powiok przeciwkorozyjnych elementem
ulegajgcym zakryciu sg podtoza. Odbior podtozy musi by¢ dokonany przed rozpoczeciem
naktadania powtok. W pierwszej kolejnosci nalezy dokonac¢ odbioru elementow i
konstrukcji stalowych przyjmowanych od dostawcy oraz odbioru powtok natozonych w
wytworni na elementy i konstrukcje. Odbioréw tych dokonuje sie na podstawie wynikow
badan okreslonych w pkt. 2.4. niniejszej specyfikaciji.

W nastepnej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ odbiér powierzchni przygotowanych do
naktadania powtok.

Przy odbiorze przygotowania powierzchni nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione
w pkt. 6.3.2. niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy poréwnaé¢ z wymaganiami
dotyczacymi przygotowania powierzchni do nakfadania powtok, okreslonymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny mozna uznaé, ze
powierzchnia zostata prawidlowo przygotowana, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowa
oraz specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do naktadania powtok.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny przygotowanie powierzchni nie
powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
materiatbw koniecznych do wusuniecia nieprawidtowosci podioza. Po wykonaniu
ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ ocene przygotowania
powierzchni.

Powtoki gruntowe i miedzywarstwowe nakladane na przygotowang powierzchnie
podlegajg odrebnym odbiorom, o ile taki wymodg =zapisany jest w dokumentaciji
projektowej lub specyfikacji technicznej bgdz wykonywane byly one w krytycznym etapie.
Krytycznym etapem jest na przyktad zmiana odpowiedzialnosci za prace malarskie lub
dtugie odstepy czasu miedzy natozeniem powlok gruntowych i nastepnych powtok.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu
nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli
inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnhosci
kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czeéciowego rozliczenia
robot, jezeli umowa takg forme przewiduje.
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8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badarn oraz dokonanej oceny wizualne;j.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robot,

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

— protokoty odbioru elementéw i konstrukcji stalowych, powtok wykonanych w wytwaérni
oraz protokoty odbioru przygotowanych powierzchni i powlok wykonywanych w
krytycznych etapach,

— protokoty odbiorow czesciowych,

— karty techniczne wyrobdow lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych
materiatéw,

wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST,
poréwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, opracowanej dla realizowanego
przedmiotu zamodwienia, oraz dokonac¢ oceny wizualnej.

|

Roboty przeciwkorozyjne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny zabezpieczenie przeciwkorozyjne
nie powinno by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujacych
rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usunag¢ niezgodnosci
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawi¢ je ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
Zabezpieczenia przeciwkorozyjnego zamawiajagcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie
odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku
do ustalern umownych,

— w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robot przeciwkorozyjnych, wykonac je
ponownie i powtornie zgtosic do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbior moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokot podpisany przez przedstawicieli
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zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

— ocene wynikoéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot przeciwkorozyjnych z
Zamowieniem.

Protokdt odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego
pomigdzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym
okresie ewentualnych robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej powtok zabezpieczajgcych przed korozjg, z uwzglednieniem zasad opisanych
w pkt. 8.4. ,Odbidr ostateczny (korncowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kauciji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych robotach przeciwkorozyjnych.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. 0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot przeciwkorozyjnych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
przeciwkorozyjnych stanowi wartosc¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci roboét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot przeciwkorozyjnych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty przeciwkorozyjne uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,
— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie | przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m, od poziomu podtogi lub
terenu,
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— odbior i przyjecie na budowe od dostawcy elementéw i konstrukcji stalowych,

— naprawa dopuszczalnych uszkodzen powtok elementow i konstrukcji przyjetych od
dostawcy,

— przygotowanie zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng i
instrukcjg producenta materiatébw podstawowych i pomocniczych,

— demontaz przed robotami przeciwkorozyjnymi i montaz po wykonaniu robét
elementéw, ktére wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac
zabezpieczajacych przed korozja,

— przygotowanie powierzchni elementéw i konstrukciji,
— wykonanie powtok malarskich bgdz metalizacyjnych,

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie montazu
konstrukcji oraz wykonywania roboét przeciwkorozyjnych,

— oczyszczenie miejsca pracy z materiatbw zabezpieczajgcych oraz oczyszczenie
zanieczyszczonych elementow nie przeznaczonych do zabezpieczenia,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaftowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy
rusztowan niezbednych do wykonania rob6t malarskich na wysokosci ponad 4 m od
poziomu podtogi lub terenu.

Przy rozliczaniu roboét przeciwkorozyjnych wedtug uzgodnionych cen jednostkowych
koszty rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach Ilub stanowi¢ podstawe
oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej zabezpieczenia przeciwkorozyjnego,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy
PN-EN 12500:2002

Ochrona materiatbw metalowych przed korozja. Ryzyko Kkorozji w warunkach
atmosferycznych. Klasyfikacja, okreslanie i ocena korozyjnosci atmosfery.

PN-EN 22063:1996

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i ich
stopy.
PN-EN ISO 1461:2000

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

PN-EN ISO 2178:1998

Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok. Metoda
magnetyczna.

PN-EN ISO 2409:1999

Farby i lakiery. Metoda siatki naciec.

PN-EN ISO 2808:2000

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.
PN-EN ISO 4624:2004
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Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.
PN-EN ISO 8502-2:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na
oczyszczonych powierzchniach.

PN-EN ISO 8502-3:2000

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna).

PN-EN ISO 8502-4:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.

Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobienstwa kondensaciji pary wodnej przed naktadaniem farby.

PN-ISO 8502-5:2002

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni. Oznaczanie chlorkéw na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej).

PN-EN ISO 8502-6:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy. Metoda Bresle'a.

PN-EN ISO 8502-9:2002

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9. Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN ISO 8503-2:1999

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrobce
strumieniowo-sciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrobce
strumieniowo-$ciernej. Sposob postepowania z uzyciem wzorca.

PN-EN ISO 12944-1:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-2:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN ISO 12944-3:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 3: Zasady projektowania.

PN-EN ISO 12944-4:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
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za pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 5. Ochronne systemy malarskie.
PN-EN ISO 12944-6:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci.

PN-EN ISO 12944-7:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczgcej nowych prac i
renowaciji.

PN-ISO 8501-1:1996

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok.

PN-ISO 8501-1:1996/Ap1:2002

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigeciu
wczesniej natozonych powtok.

PN-ISO 8501-1/Ad1:1998

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad 1).

PN-ISO 8501-1/Ad1:1998/Ap1:2002

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok (Dodatek Ad 1).

PN-ISO 8501-2:1998

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

PN-ISO 8501-2:1998/Ap1:2002

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok.

PN-H-04642:2000

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Terenowe oznaczanie
rozpuszczalnych produktéw korozji zelaza.

PN-H-04684:1997
Ochrona przed korozjg. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich
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stopow na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza.
PN-C-81607:1998

Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe kopolimeryzowane
styrenowane.

PN-C-81608:1998

Emalie chlorokauczukowe.
PN-C-81609:2002

Emalie poliwinylowe.
PN-C-81609:2002/Ap1:2004
Emalie poliwinylowe.
PN-91/C-81700

Wyroby lakierowe. Oznaczanie zawartosci cynku w farbach przeciwkorozyjnych
cynkowych.

PN-C-81803:2002

Lakiery asfaltowe ogolnego stosowania.
PN-C-81901:2002

Farby olejne i alkidowe.
PN-C-81902:1997

Farby poliestrowe modyfikowane wodorozcienczalne do  gruntowania, do
wielostrumieniowego polewania.

PN-C-81903:2002

Farby poliwinylowe.

PN-C-81904:2001

Farby alkidowe styrenowane do gruntowania.
PN-C-81906:2003

Wodorozcienczalne farby i impregnaty do gruntowania.
PN-C-81907:2003

Wodorozcienczalne farby nawierzchniowe.
PN-C-81910:2002

Farby chlorokauczukowe.

PN-C-81911:1997

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.
PN-C-81912:1997

Farby epoksydowe nawierzchniowe do zbiornikow.
PN-C-81916:2001

Farby epoksydowe grubopowiokowe.

PN-C-81917:2001

Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.
PN-C-81918:2002

Farby i emalie termoodporne.
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PN-C-81919:2002

Farby krzemianowo-cynkowe.
PN-C-81919:2002/Ap1:2004

Farby krzemianowo-cynkowe.

PN-C-81920:2002

Farby jednosktadnikowe na powierzchnie ocynkowane.
PN-C-81921:2004

Farby akrylowe rozpuszczalnikowe.

PN-C-81930:1997

Emalia akrylowa do elektrostatycznego natrysku, biata.
PN-C-81931:1997

Emalie epoksydowe biate do zbiornikéw na produkty spozywcze.
PN-C-81932:1997

Emalie epoksydowe chemoodporne.
PN-C-81935:2001

Emalie poliuretanowe.

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

10.2.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢
3) Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czes¢ C:
Zabezpieczenia i izolacje. Zeszyt 3. Zabezpieczenia przeciwkorozyjne. Warszawa
2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.
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TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
FAZA: STWIOR

SST.01.05 WYKONYWANIE POKRYC DACHOWYCH

kod CPV 45260000-7

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne
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TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
FAZA: STWIOR

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przykrycia membranowego .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie i montaz elementoéw konstrukeji przykrycia membranowego. Niniejsza
SST dotyczy wszystkich czynnosci majgeych na celu wykonanie robot zwigzanych z
konstrukcja przykrycia membranowego obicktu.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach 1 wytycznych oraz okresleniami podanymi specyfikacji: ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, bezpieczenstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ,,Wymagania ogolne".

2, MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot muszg by¢ zgodne z wymaganiami
niniejsze] SST 1 dokumentacji projektowe;.
Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone
w:
e Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, poz. 2016; z
péiniejszymi zmianami);
e Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881);
e Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z
poZniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Uzyte materialy musza posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa B lub certyfikat zgodnosci
z PN badz Aprobata Techniczna.

2.2.  Opis szczegolowy

2.2.1. Material membrany.

Na pokrycie przyjeto dwa typy tkaniny o osnowie z PES pokrytej PVC.

Typ I: 650 g/m?* wytrzymato$é na zerwanie w kierunku osnowy/watku: 2800/2700N/5cm (wg
EN ISO 1421)

Typ 1I: 990 g/m* wytrzymato$¢ na zerwanie w kierunku osnowy/watku: 3500/3000N/5¢cm (wg
EN ISO 1421), przepuszczalnos¢ swiatla 30%.
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2.2.2. Material na keder.
Do mocowania brzegdw membrany stosuje si¢ membrang z wgrzanym tworzywem

sztucznym o profilu kolowym, zwanym kederem. Wymaga si¢ materiatu o twardosci Shore’a
50.

2.2.3. Wykonanie zgrzewow

Zgrzewy wykonywa¢ spawarkami o wysokiej czestotliwosci (HF). Szeroko$é elektrod
stosowac taka jak szeroko$¢ zgrzewow. Zgrzewanie cieplym powietrzem stosowac do
potaczen na montazu.

Nalezy wykona¢ kwalifikacje metody zgrzewania.

3. SPRZET

3.1. Warunki og6lne
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST-0 "Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2. Zasady doboru sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowa nowych konstrukcji
stalowych mogg by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spelniac
wymagania techniczne w zakresie BHP. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-
0 ,,Wymagania ogélne".

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogolne" pkt .4

4.2. Transport materialow

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.
Pojedynczy element membrany ma by¢ spakowany zgodnie z instrukcjami dot. pakowania
(plan sktadania, specyfikacje dot. oznaczen, typ pakowania, zaplanowany transport) tak, by
wykluczy¢ uszkodzenia w czasie przewozu.

Aby zapobiec uszkodzeniom na skutek Scierania podczas transportu, kazdy element
membrany musi by¢ owinigty w material ochronny lub inny odpowiedni material. Przy
wyborze pakowania trzeba pamigta¢ o zapewnieniu bezpiecznego dla materiatu zatadunku
oraz roztadunku. Nie nalezy obcigza¢ ztozonej 1 spakowanej membrany ani po niej chodzic.
Elementy konstrukcji zatadowane na srodki transportu powinny odpowiada¢ wymogom
skrajni 1 by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegly zsunigciu, odksztalceniu,
przewroceniu itp.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST-0 "Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie robot powinno by¢ zgodne normami PN B 06200 oraz warunkami technicznymi
D2.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem i montazem elementow konstrukcji membranowe;.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

Zakres prac i ushug wykonawcy konstrukcji membrany dachu wewngtrznego obejmuje wykonanie projektu
warsztatowego, dostawe 1 montaz nastgpujacych elementow:

e membrana dachu razem z wszystkimi niezbednymi detalami lgczen i drenazu, wycigé, lokalnych
wzmocnief, spoin itp.

o Wymagane pasy, wszyte w membrang wraz z ochrong przeciw wplywom $rodowiskowym, oraz
polaczenia z glowna konstrukcjg nosna.

e Wszystkie tymczasowe prace zwigzane z membrana dachu, wlgczajgc tymczasowe podpory,
ewentualnie probny montaz i ostateczny montaz.

5.3. Wykonanie membrany

Wymagania ogoélne montazu i uzytkowania pokrycia z paneli membrany.

e  Wszelkie prace montazowe pokrycia dachowego nalezy prowadzi¢ w temperaturze
powyzej 5 °C.

e  Wszystkie montowane panel muszg wolne od znacznikow, uszkodzen, pgknig¢ i
uszkodzen innej natury.

e  Wszystkie elementy wykonczenia nalezy uwaznie pakowaé, odpowiednio oddzielone i
zabezpieczone przed zarysowaniem, obtarciem lub innym uszkodzeniem powierzchni.

e  Wymiary i poziomy konstrukcji nalezy zweryfikowac, przed przystapieniem do
produkcji.

e  Wszystkie panele powinny by¢ zamontowane we wlasciwym polozeniu, z
wymaganymi tolerancjami i odpowiednio do konstrukeji dachu.

e  Wszystkie panele ustawiac tak, by byly wlasciwie i zgodnie zorientowane.

e  Wszystkie mocujgce $ruby i1 zakotwienia montowac zgodnie z rysunkami
wykonawczymi

e  Wykonanie otworow lub cigcie elementow inne niz wykazane w rysunkach
wykonawczych musi by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

e  Wykonane elementy muszg by¢ zgodne co do ksztattu, poziomu, plaszczyzny i
odpowiedni w wszystkich potaczeniach.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogolne

Kontrola jakosci wykonania nowej konstrukeji stalowej jak 1 nowych elementéw konstrukeji
juz istniejgcych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz
wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Materialy
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Materiaty stosowane do wykonania elementow konstrukcji membranowej podlegaja kontroli
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST. Przed wbudowaniem kazdorazowo
stosowane materialy powinny uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

6.2.2. Konstrukcja membranowa
Wykonanie 1 montaz konstrukcji membranowej podlega kontroli zgodnie z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Odbior konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen
w czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. Roboty
podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do
Dziennika Budowy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST -0 ,,Wymagania ogolne".

7.2. Zasady obmiarowania
Jednostka obmiarowa jest:
e m? wykonanego i zamontowanego przykrycia.

zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w specyfikacji ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot

Inspektor Nadzoru, w porozumieniu z Wykonawcg, powotuje Komisje Odbioru, ktorej
zadaniem jest sprawowanie nadzoru nad wykonaniem konstrukeji jako catoéei jak i
elementoéw konstrukeji przeznaczonych do wbudowania w 1stniejgcg konstrukcje.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci reguluje umowa migdzy zamawiajacym 1
Wykonawca.

Ptaci si¢ za wykonany i odebrany tonaz konstrukcji stalowej wg kwoty jednostkowej
wycenione] w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Kwota jednostkowa wg pozycji
kosztorysowych uwzglgdnia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sig¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w SST 1 Dokumentacji Projektowe;.

Kwota jednostkowa obejmuje:
a. Wykonanie konstrukcji jako catosci oraz elementéw konstrukcji przeznaczonych do wbhudowania w
istniejaca konstrukcje:
®  prace przygotowawcze;
e dostarczenie materiatéw przewidzianych do wykonania robot;
e badanie i obrébka elementow;
e oznaczenie elementéw wedtug kolejnosci montazu;
e wykonanie niezbednych pomiardow i badan wymaganych;
* gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.
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Transport konstrukcji:
zatadunek konstrukcji na srodki transportu;
przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy;
roztadunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie;
usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu;
Montaz konstrukcji jako catosci na budowie:
prace przygotowawcze i pomiarowe;
montaz rusztowan i pomostow roboczych;
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy;
montaz wstepny z regulacjg geometrii;
state zespolenie elementow przez spawanie;
wykonanie innych potaczen (na sruby);
usuniecie ewentualnych usterek;
demontaz ewentualnych rusztowar i pomostéw roboczych;
uporzgdkowanie miejsca robot;
wykonanie niezbednych pomiaréw i badar wymaganych SST;
gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.

Kwota jednostkowa nie zwiera zapasu na odpady i ubytki materialowe.

9.2,

Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,

poz. 2016; z poézniejszymi zmianami),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r, Nr 92, poz.

881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r, Nr 166,

poz.1360, z pdZniejszymi zmianami)
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SST.01.06 DROGI, CHODNIKI, NAWIERZCHNIE

kod CPV 45233200-1
Roboty w zakresie nawierzchni réznych
kod CPV 45233260-9

Roboty w zakresie drog pieszych
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1 Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ciggow
komunikacyjnych w odniesieniu do wykonania zadania opisanego w pkt.1.1 wymagan ogolnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu przepisow
bhp.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni
utwardzonych wraz z podbudowg

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWOR) i postanowieniami Umowy. Ponadto:

+droga - planowo zatozony i umocniony pas terenu przeznaczony dla swobodnego ruchu, o nawierzchni gruntowej lub
utwardzonej,

*pas drogowy - odpowiednio zagospodarowany pas gruntu przeznaczony na lokalizacje drogi i jej urzadzen,

*nawierzchnia drogowa - warstwa ulozona na podiozu gruntowym, w obrebie jezdni, stuzaca do zapewnienia dogodnych
warunkow ruchu, skladajaca sie z podbudowy i warstwy nawierzchniowej (jezdnej),

sskladowisko - miejsce tymczasowego lub stalego magazynowania materiatow z rozbiorki, pozyskanie i koszt utrzymania
obcigza Wykonawce.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych odjezdni.
tawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.
Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podfozu lub fawie
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Ukfad komunikacyjny

W projekcie zagospodarowania terenu przewidziano nawierzchnie utwardzone:

- chodniki z kostki betonowej szarej, np 10x20 cm lub typu Behaton

- thuczen granitowy (kruszywo naturalne)
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2.3. Wymagania podbudowy

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku 1,

Frokcfe
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji

mechanicznej

Porostzje na sicie, %

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorne;
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3

grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo.

2.3.2, Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne Kruszywa famane Badania
Lp.
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % |od 2do 10 |od 2 od2do |od2do12 |PN-B-
(mim) do 12 10 06714
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-15

2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie |5 10 5 10 PN-B-
wigcej niz 06714
-15
3 Zawartosc ziarn nieforemnych %(m/m), nie 5 45 35 40 PN-B-
wigcej niz 06714
-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1 1 1 PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 04481
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 0d30do |od30 do |od30do [od30do |BN-
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, |70 70 70 70 64/8931
%
01
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-
06714
a) $cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie 35 45 35 50
obrotow, nie wiecej niz 42
b) cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wigcej niz
30 40 30 35
7] Nasiakliwosc, %(m/m), nie wiecej niz 2,5 4 3 5 PN-B-
06714
-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-
zamraza- 06714
5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wiecej niz -19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-37
PN-B-
06714
-39
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na PN-B-
S0s, %(m/m), nie wiecej niz 06714
1 1 1 1
-28
11 Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, PN-S-
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%, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00

b) przy zageszczeniu Is = 1,03

80 60

120

80

120

60

06102

2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode (pitng wodociagowa; ze zrodet podziemnych; naturalna powierzchniowa) wg PN-EN 1008. Woda
pitna wodociggowa nie wymaga badan laboratoryjnych.

2.4 Obrzeza betonowe

Materiatami stosowanymi sg;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC:2007

— cement portlandzki PN-EN 197-1

piasek do wykonania faw,

2.5 Wymagania techniczne wobec kraweznikow / opornikow

Wymagania techniczne okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika / opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Dlugos¢: £ 1%, 2 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw
nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnosci
9. Haneecia g0 - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, £ 5 mm,
milimetra
- dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
diugosci pomiarowej
300 mm £15
400 mm +2.0 mm
500 mm 05 i
800 mm £4:0 fith
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kgim2.
rozmrazanie z udziatem
21 soli odladzajacych
(Ponadto, wymagana jest odporno$é na 150 cykli zamraznia w wodzie
_ [stopien mrozoodpornosci F150 wg PN-B-06250:1988/)
Nasigkliwos¢
klasa Nasigkliwos¢, % masy
E
2.1a
2 <B.
~ (w badaniu wg PN-B-06250:1988 nasiakliwos¢ nie wigksza
niz 5,0%)
Wytrzymalosc na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie
Wytrzym | wytrzymalos¢, MPa wynik, MPa
22 F
2 min.5,0 min.4.0
Trwalost ze wzgledu na Kraw?znlki majq zadawalajch trwatosé ze wzgledu na wytrzynl'laloéc, jesli
2.3 ; F spelnione sg wymagania Lp. 2.2 oraz poddawane sg normalnej
wytrzymatosé .
konserwacji.
24 | Odpornos¢ na scieranie | GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciemnej, wg zal. G Bohmego,
ustalona w dokumentacji normy - badanie podstawowe
projektowe; lub przez odpor- wg zal. H normy -
Inzyniera) badanie alternatywne
NOSCi
3 <23 mm < 20000 mm3/5000
mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana iflub polerowana

Poslizgniecie

- zadawalajgca odpornose,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
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uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odsfoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okreslic rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow | warunkow twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

Beton do produkciji kraweznikéw musi odpowiada¢ wymaganiom wg. normy PN-EN 206-1 klasy C25/30, wibroprasowany
jednowarstwowy. Ponadto, beton powinien charakteryzowac sie nasiakliwoscia < 5%, odpornoscia na dziatanie mrozu
zgodnie z norma PN-B 06250:1988, stopien mrozoodpornosci F150. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim CEM | klasy 42,5 wg PN-EN 197-1 (dopuszcza sie uzycie cementu klasy 32,5). Przechowywanie cementu
powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wiasciwosciach
odpowiadajgcych marce wg. PN 8-06712:1986 nie mniejszej niz klasa stosowanego betonu,

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

Nalezy stosowac wode pitna wodociagows, woda ta nie wymaga badar laboratoryjnych. W przypadku stosowania (wody ze
zrodet podziemnych, wody naturalnej powierzchniowej) nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ wg wymagar z PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Roboty wykona¢ przy uzyciu sprzetu zgodnego z technologia i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych
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Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny :
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- flaty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany prze Inzyniera.

3.3. Do profilowania koryta nalezy stosowac: spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem. Do wykonania koryta
stosowac spycharki. Na przebudowie koryto wykona¢ recznie.

3.4. Do zageszczania powierzchni koryta nalezy uzy¢ walcow gtadkich, wibracyjnych, ogumionych oraz ewentualnie w
miejscach trudnodostepnych innego sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

3.5. Sprzet do wykonania warstwy podbudowy
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w betoniarce nalezy stosowac:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki,
rowniarki lub ciezkie szablony do wyprofilowania warstwy,
walce gtadkie, wibracyjne, ogumione do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zachowane zostaly warunki technologiczne dotyczace czasu mieszania i
zageszczania,

4, TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robot ziemnych stosowac nastepujace, sprawne
technicznie | zaakceptowane przez inspektora nadzoru srodki transportu:

ssamochod dostawczy 3 - 5 Mg,

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
rob6t | wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji
robét, ktéry uzyskat akceptacje inspektora nadzoru. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania
przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT
51 Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i
postanowieniami Umowy.
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Zgodno$¢ z dokumentacjg. Nawierzchnia drogowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng
uwzgledniajaca wymagania norm i inwestora. Dopuszcza sie odstepstwa od dokumentacji technicznej, ktére nie naruszaja
postanowien norm, a sg uzasadnione technicznie i ekonomicznie, uzgodnione z autorem projektu i inwestorem oraz
udokumentowane zapisem w dzienniku budowy potwierdzonym przez nadzér techniczny lub inny réwnorzedny dokument.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne
punktow gtownych trasy reperow.

w oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegodlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacii Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sie od rzednych okreslonych w
Dokumentaciji Projektowej to powinien poinformowac o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszq by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i pofozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét naleza do obowiazkow Wykonawcy,
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych, stupkéw betonowych lub rurek stalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza
granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢
500 m, Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej powinna by¢
nie wieksza niz 300 m,

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile
brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera, Rzedne reperéw roboczych
nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje
podwajng

w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegloéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji

i Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych

w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow

i wykopoéw na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacija Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw
nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr . Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Dla sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacii pafistwowej | osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej

i Kartograficznej.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed
przystapieniem do robét objetych Projektem

5.8. Wykonanie i profilowanie koryta

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza mozna rozpoczac dopiero po odebraniu wszystkich robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Tylko za zgoda,
Inzyniera mozliwe jest wczeéniejsze wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podioza; przy tym

w dobrych warunkach atmosferycznych. Do wykonania i profilowania koryta nalezy przystapi¢ bezposrednio przed
wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu (wystepuja zréznicowane grunty - piaski, gliny,
pyly, ity, pospotki - o grupie nosnosci od G1 do G4).
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Profilowanie koryta w wykopie polega na $cieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podiuznego i spadku
poprzecznego zgodnie z dokumentacja projektowg

i zaleceniami Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowania.
Zageszczanie podioza nalezy kontrolowac¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda | lub I1), lub jako alternatywe wg metody obcigzen plytowych. Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie
powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu moze odbywac sie tylko ruch budowlany, zwiazany
bezposrednio z wykonaniem tych robot.

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Nosnosc podioza nalezy sprawdzac¢ wg metody obciazen plytowych lub belki Benkelmana pod obcigzonym kotem 57,5 kN.
5.9. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy
osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej przez Inzyniera.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

5.10, Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszczac w jednej warstwie po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien wynosic 1,03.
Nosnos¢ podbudowy badania wg BN-8931-02 (ptyta VSS o $rednicy 30 cm) powinna odpowiadac warunkom ;

modut pierwotny E1 2 100 MPa,

2

I=E

0
modut wtorny E2 2 180 MPa oraz E,

€32

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15-0,25 MPa. Koficowe obcigzenie powinno wynosi¢
0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
E,/E =(Ap/As)e D

w ktorym :

D - érednica plyty

Ap - przyrost ohciazenia (MPa)
As - przyrost odksztatcenia (mm)

5.11. Odcinek prébny
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Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do osiagniecia wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.13. Podsypka pod nawierzchnie
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach 3 - 5 cm, Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie bylo widocznych $ladow
urzadzenia zageszczajacego.

5.14.1 Uktadanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej
ustalonego w dokumentacji projektowe] i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uklada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 - 3 mm.
Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowane] niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materialem zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru) a
nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
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5.14.2 uktadanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktadac w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowala sie powyzej gérnej krawedzi
kraweznika.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty moga by¢
przycinane.

Phyty na fukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, laczacych sig przy uzyciu tréjkatow lub
trapezow wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i
promienia fuku.

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczac 0,8¢cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie powinna by¢
wieksza niz 3 cm, Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing grubos¢ piyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.15. Ustawienie betonowych obrzezy / opornikéw chodnikowych

Betonowe obrzeza / oporniki chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscig,
gornej powierzchni obrzeza / opornika od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii projektowe.

Zewnetrzna $ciana obrzeza / opornika powinna by¢ obsypana gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda, Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
glebokosc.

5.16. Wykonanie fawy pod krawezniki
5. 16.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5. 16.2. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa,

Przyklady taw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zalacznik 4.
5.17. Ustawienie kraweznikéw /opornikéw betonowych
5.17.1. Zasady ustawiania kraweznikow / opornikéw

Swiatto (odlegloéé gbrnej powierzchni kraweznika / opornika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 0 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika /opornika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika / opornika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.17.2. Ustawienie kraweznikow/ opornikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow/ opornikdw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.17.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw / opornikow
ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki /
oporniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masq zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

a) ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materialow, sprzetu i srodkow transportu podano w ST
"Wymagania ogdine"

b) wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robot, materialow i urzadzen
c) wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot na terenie i poza placem budowy

d) wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a)badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialow podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN- PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwosé ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w specyfikacji ogélnej do
akceptacii.

b)wykonawca bedzie przekazywac inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan .

c)badania kontrolne obejmuja caty proces budowy

7 OBMIAR ROBOT

1)Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST "Wymagania ogéine”.

2)Roboty objete niniejszg ST obmierza sig w jednostkach miary podanych w punkcie 1.1 .niniejszej ST.
3)Obmiar robot okres$la ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Umowy.

4)llos¢ roboét oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.

5)Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji inspektora nadzoru i musza,
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT
1)Ogolne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST "Wymagania ogdine".

2)Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci | wartosci.

3)Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiazujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST "Wymagania ogolne". Podstawowg forma platnosci jest ryczatt
obliczony w oparciu o projekt techniczny i przedmiar robot. Platno$¢ za jednostke obmiarowa roboty nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami Umowy, obmiarem robot, ocena jakosci uzytych materialow i jakosci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badan. Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykonac zakres robot wymieniony w p.
1.1. niniejszej ST.

9.2. Cena wykonania robot

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacja powykonawcza robot
i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji (mapy powykonawczej),

- badania laboratoryjne materialow wraz z opracowaniem dokumentacii,

- dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- dostarczenie obiektow zaplecza budowy, zagospodarowanie terenu budowy

- wykonanie robot zasadniczych polegajacych na utozeniu betonowej kostki brukowej oraz plyt chodnikowych na podsypce
lub cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem podbudowy oraz robot towarzyszacych wykonczeniowych;

- wykonanie dokumentacji powykonawczej robot | budowy

- uporzadkowanie placu budowy po robotach

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

*WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

*PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkgji kruszyw tamanych stosowane w budownictwie drogowym
*PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych..Zwir i mieszanka
*PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

*PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
*PN-68/S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe,

+*PN-84/5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego.

*PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

*PN-60/B-11104. BN-68/8931 -04 Nawierzchnie z betonowych plyt drogowych

*Poradnik ,Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej" wydany przez Centralny Osrodek Budownictwa - 2003 r Katalog
Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow z 1979 i 1982 roku.

*Instrukcja o znakach drogowych pionowych - Monitor Polski Nr 16 z 1994 roku. oraz inne obowigzujace PN (EN-PN)
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TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
FAZA: STWIOR

SST.02.01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

kod CPV 45310000-3

Roboty instalacyjne elektryczne

Klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamowien

45232200-4 - Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45314310-7 — Uktadanie kabli

45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
453117300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45312310-3 — Ochrona odgromowa
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TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
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SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Zakres rob6t objetych SST

2. MATERIALY

3. SPRZET

4 TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Linie kablowe 0,4 kV

5.2. Instalacje wewngtrzne

5.3. Instalacja odgromowa i uziemiajaca
6. ODBIOR ROBOT

6.1. Linie kablowe 0,4 kV

6.2. Instalacje wewnetrzne

6.3. Instalacja odgromowa i uziemiajaca
7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Przepisy i rozporzadzenia

7.2. Wykaz norm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej (ST.03.01.00) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot elektrycznych dla inwestycji: ,Budowa boiska z przekryciem i zapleczem wraz z infrastrukturg
techniczng i zagospodarowaniem terenu” przy Al. Stanéw Zjednoczonych w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji robot objetych w.w. projektem.

1.3. Zakres robét objetych SST
W zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg wchodza;
Montaz:
e kablowej linii zasilajacej (od zlacza kablowego do tablicy TG),
e instalacji elektrycznych:
- rozdzielni 0,4kV: ztacza kablowego i rozdzielni wewnetrznych,
- tablicy sterowniczej,
- instalacji sitowej, oswietlenia wewnetrznego i gniazd wtykowych,
- instalacji odgromowej i uziemiajace;.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sg;
linia kablowa:

- kabel typu YKYZo 5x25 mm?- 0,6/1kV,
instalacje wewnetrzne:
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rozdzielnia nn i tablica sterownicza wg. dokumentacji projektowe;
przewody: YDYZzo5x6mm?2, YDYzo 3 (4)x2,5mm2, YDYzo 3(4)x1,5mm2, YDY2x2,5mm? —

450/750V
- kable ster. - YKSYZo7x1,5mm?

Oprawy o$wietleniowe:

e Oprawy sportowe ( odpornos¢ na uderzenia IK10), ze zrédtami swiatta LED o parametrach:
- strumien oprawy — 22000 Lm, strumien lampy — 22000 Lm
- moc - 200W,
- barwa swiatta — 4000K,
- odporno$¢ na uderzenia K08
np. typ - LEDVANCE GmbH 4058075001053 HighBay LED 200W/400K 100-240V, IP65.

e Oprawa awaryjna 6x1W, z autotestem, jednozadaniowa, z optyka szerokg - do montazu na
wysokosci od 3 do 12m, 2h, z kratkg ochronna, IP65, np. typu HELIOS HHP 6x1W/B/SE/2h,
firmy AWEX,

e QOprawa awaryjna 3,2W, z autotestem, jednozadaniowa, 2h, z termostatem i grzatkg
np. typu HELIOS HWM 3,2W/B/SE/AT/TR firmy AWEX,

e Oprawa awaryjna 1,2W, z autotestem, dwuzadaniowa, z piktogramem ,WYJSCIE
EWAKUACYJNE", z kratkg ochronng, np. typu HELIOS 1,2W/B/2/SA/AT/OP, firmy AWEX
Osprzet instalacyjny:

- Laczniki odwietleniowe 10A,
- Gniazda wtykowe 16A, 230V.

Materiaty pomocnicze:
- korytka kablowe o szerokosci 100mm,
- puszki instalacyjne 1P44,
- odgatezniki instalacyjne z zaciskami do 2,5-10mm?,

Instalacja odgromowa i uziemiajaca:
- drut FeZn ®8mm,
- bednarka FeZn 30x4mm,
- uziomy pionowe |=3,0m,
- zlacza kontrolne.

Wymagania szczegotowe

Wszystkie zakupione materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Nalezy stosowac kable zgodne z dokumentacjg projektowa o napigciu znamionowym 0,6/1kV wg PN-
93/E-90401.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
Folie nalezy stosowac dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5mm. Dla ochrony kabli o napigciu do 1kV
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nalezy stosowac folig koloru niebieskiego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel, lecz
nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Rury na przepusty kablowe powinny by¢ z materiatow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi mozna sie liczy¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie. Zaleca sie stosowac rury z
polietylenu wysokiej gestosci (HDPE). Rury uktadane w ziemi muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN
50086-2-4.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

4, TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych rob6t. Materiaty przewozone powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu podanymi przez
ich wytworce.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Linie kablowe 0,4kV

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig
jednostke fachowa . Trasowanie linii moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkow okreslonych przez uzytkownika.

Przy uktadaniu kabli promien zgigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej $rednicy
zewnetrznej kabla.

Kabli nie nalezy ukfadac, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C - w
przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy przyjmowac
srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 48 godzin.

Nalezy wyrozni¢ co najmniej zyte neutralnag linii. W przypadku kabli o jednakowej barwie izolacji
zewnetrznej wyroznienie to nalezy wykonac¢ na obu korcach linii oraz z obu stron kazdej mufy.

Trasa kabli powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za pomoca pasa z folii z tworzywa
sztucznego, koloru niebieskiego, utozonego co najmniej 250 mm nad kablem. Folia powinna mie¢
grubos¢ co najmniej 0,5 mm, a szerokos¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie kable
utozone w wykopie, przy czym szeroko$c¢ pasa nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.

Szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza nig 0,5 m. Dopuszcza sie szeroko$¢ rowu réwng 0,3
m dla rowow o gtebokosci do 0,6m. Gleboko$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy
piasku ( 0,1 m ) oraz srednicy kabla odlegto$¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta
mniejsza niz 0,7m.
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W gruntach niepiaszczystych kable nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1m, umieszczonej
na dnie wykopu i zasypac warstwa piasku, tak, aby grubos¢ tej warstwy nad kablem wynosita 0,1m, a
pozostatg czes¢ wykopu nalezy wypetnia¢ gruntem rodzimym.

Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie ( np. za pomocg wibromtotow).

Glebokos¢ utozenia kabli do 1 kV, mierzona od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ 0,7 m.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunig¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca
sie pozostawienie zapasdw kabla ( np. potpetla ), acznie nie mniejszych niz 3m.

Przy zblizeniach kabli do innych sieci podziemnych i obiektow nalezy zachowa¢ nastepujace odlegtosci
w Swietle:

- 0,5m od rurociggu wodociggowego dla kabli 0,4 kV,

- 0,5m od kabli telekomunikacyjnych dla kabli 0,4 kV,

- 0,1 m miedzy kablami 0,4 kV,

Przy skrzyzowaniach kabli z innymi instalacjami podziemnymi kable nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych, zachowujac nastepujace odlegtosci pionowe:

- kabli na nap. do 1kV z kablami tego samego rodzaju — 0,25 m,

- kabli na nap. do 1kV z kablami telekomunikacyjnymi — 0,50m,

- kabli na nap. do 1kV z rurociggami wodociggowymi — 0,80m,

- kabli na nap. do 1kN z rurociggami gazowymi - 0,80m.

Zaleca sie uktadac kable niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do szybkiego odbioru robot
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypac wykop.

5.2. Instalacje wewnetrzne

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej”, opracowanych przez Instytut Techniki
Budowlanej Warszawa 2004.

Wymagania ogolne
Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniac:
- wilasciwg ochrong przeciwporazeniowa i przeciwpozarowa,
- trwalos¢ i bezpieczenstwo obstugi,
- uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,
- funkcjonalnosc i estetyke,
- prostote montazu,
- mozliwosc¢ i tatwosc¢ rozbudowy istniejgcej instalacii.
Przed przystapieniem do montazu nalezy:
- zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
- skompletowac niezbedng ilos¢ elementow zastosowanego systemu uktadania instalacii,
- skompletowac przewody, sprzet i osprzet,
- wytyczy¢ trase instalaciji.

Trasowanie
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Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i urzadzeniami.

Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych do $cian i stropow,
zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (fuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
Trasa przebiegu powinna by¢ dostepna do konserwacji lub remontdow.

Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ na korytkach kablowych w sposéb trwaty.
Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Uktadanie i mocowanie przewodow

Przewody nalezy uktada¢ w korytkach kablowych.

Luki i zgiecia przewodoéw powinny by¢ fagodne.

Wciaganie przewodow do rur nalezy wykonywac za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np.
linki instalacyjnej zakoriczonej z jednej strony kulkg a drugiej strony uszkiem.

Montaz aparatury

Aparature nalezy montowaé w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice. W
tym celu nalezy:

- zamocowac profile szynowe TH35 (lub inne) do umieszczania aparatéw i listew zaciskowych,

- zamontowac aparaty elektryczne,

- wykonac potaczenia przewodami miedzy poszczegolnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

- wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury,

- wykona¢ potgczenie metalowych obudéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogolnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajgce z
pokrywami ostaniajacymi czesci pod napigciem.

Wszystkie aparaty nalezy montowac w potozeniu przewidzianym przez producenta.

Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno
migdzy zaciskami aparatow i listew.

Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowa¢ w aparacie.

Montaz opraw o$wietleniowych

Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:
- natezenie oswietlenia,

- rownomiernosci oswietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed olsnieniem.

W pomieszczeniach o powierzchni wigkszej niz 100m? oprawy powinny by¢ przytaczone do dwoch
roznych obwoddw elektrycznych.

Obwody o$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen nadpradowych
wiekszych niz 25A.

Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢
mocowane w odlegtosci wigkszej niz 250cm od powierzchni podtoza (jezeli sg mocowane nizej, to
powinny by¢ zasilane napieciem nie przekraczajacym napiecia dotykowego dopuszczalnego
dtugotrwale - uktad SELV).

Dopuszcza sie podtaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych.
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Montaz elementow instalaciji w wykonaniu szczelnym
W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomoca dtawic
(dtawikow); Srednice diawic i otworow uszczelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do
srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

- powloke przewodu lub kabla ucigé rowno z wewnetrzng $cianka obudowy sprzetu, osprzetu,
aparatu lub odbiornika, do ktdérego wprowadzany jest przewdd,

- po dokreceniu dtawic uszczelnic¢ je dodatkowo,

- stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym ( o stopniu ochrony IP44).

Przygotowanie koncdw zyt przewoddw, wykonywanie potgczen elektrycznych przewoddw oraz
przytaczanie do aparatow i urzadzen
Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych

przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski
aparatéw, przewody itp.) pokryte powtoka metalowg ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko
odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, faczenie przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym.
W przypadku taczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych.
Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie.
Przewody w miejscach pofaczen powinny mie¢ zapas diugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢
wiekszy zapas niz przewody czynne.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych.
Do danego zacisku nalezy przylacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk zostat
przystosowany.
Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakoriczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow srubowych lub

samozaciskowych,
- oczkowe, dla przewodow podtaczanych pod $rube lub wkret: oczko o $rednicy wewnetrzne;
wiekszej o okoto 0,5mm od $rednicy gwintu,

-z koncowka.
Zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrobki: po zdjeciu izolacji podtaczone do specjalnie przystosowanych
zaciskow zapewniajgcych obcisniecie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia
zyly,

- Z koncowka,

- z tulejkg (koricowka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

5.3. Instalacja odgromowa i uziemiajaca
Zwody poziome i przewody odprowadzajgce
Zwody i przewody odprowadzajace stanowig elementy konstrukcyjne obiektu.
Zaciski probiercze
Przy taczeniu uziomu kazdy przewod odprowadzajacy, powinien by¢ wyposazony w zacisk
probierczy. Do celéw pomiarowych konstrukcja zacisku powinna zapewnia¢ mozliwosc¢ jego roztaczania
za pomocg narzedzi. W normalnym uzytkowaniu powinien on by¢ zamkniety.
Zaciski i potgczenia
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Zwody i przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby elektrodynamiczne
lub przypadkowe sity mechaniczne (np. wibracje, zsuwanie sie zwatow $niegu, rozszerzanie ciepine itp.)
nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewodéw.

Liczba potaczen wzdtuz przewoddéw powinna by¢ zminimalizowana. Potaczenia powinny by¢ wykonane
pewnie, w sposdb taki, jaki daje twarde lutowanie, spawanie, zagniatanie, taczenie na zakfadke,
skrecanie lub ryglowanie.

Uziomy

Wqg. PN-EN 62305-3:2009 zalecana jest na ogdt mata rezystancja uziemienia ( w miare
mozliwosci mniejsza niz 10Q w pomiarach przy matej czestotliwosci).

6. ODBIOR ROBOT

6.1. Linie kablowe

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu:

1) zgodnosci wykonania prac z dokumentacjg wraz z ewentualnymi zmianami i odstepstwami,

potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodno$ci z przepisami

szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna,

2) jakosci wykonania robot,

3) skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkoéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,

4) spefnienia wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych rezystanciji izolacji kabli, sprawdzenie
ciagtosci zyt i zgodnosci faz,

5) spetnienia wymagan w zakresie maksymalnych rezystancji uziemienia.

Ad.1. Kierownik budowy zobowigzany jest do przekazania inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci
wykonania prac z projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe, z ewentualnymi
zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej, umozliwiajacego uzyskania zezwolenia na
uzytkowanie.

Ad.2. Kontrola jakosci wykonania powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- poprawnosci utozenia kabla oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych kabli i urzadzen
podziemnych, ogrodzen , budynkow itp.

- zgodnosci zastosowanych wyrobow z dokumentacja techniczng, normami i certyfikatami,

- poprawnosci wykonania potaczen przewodow,

- poprawnosci wykonania przejs¢ przez drogi,

- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow itp.,

- prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

- prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

- prawidtowos$ci wykonania potaczen poszczegolnych elementow uziemienia, w tym zabezpieczenia
przed korozja.

Ad. 3. Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania w uktadzie sieci TN, polega na stwierdzeniu
czy spefniony jest warunek:
Zs X |a & Uo
gdzie : Zs— impedancja petli zwarcia w Q,
la— prad powodujgce samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego w czasie okreslonym
w normie PN-HD: 60364-4-41:2009 i PN-IEC 364-4-481:1994.
Uo — napigcie znamionowe wzgledem ziemi w V.
W obwodach rozdzielczych umowny czas wytaczania zasilania wynosi maksymalnie 5 sek.
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Pomiar impedancji petli zwarcia mozna wykona¢ metoda spadku napiecia lub metoda przy
zastosowaniu oddzielnego zasilania, wg normy PN-HD: 60364-6:2008.

Ad. 4. Pomiaru rezystancii izolacji kabli nalezy dokona¢ za pomocg induktora

megaomomierza) 0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci.

Podczas pomiaru rezystanciji izolaciji kabla wzgledem ziemi, z uwagi na elektrolityczny charakter
przewodno$ci gruntu, przewod ,plus” ( + ) taczy sie z ziemig, a przewodd ,minus” (- ) z zytg badanego
kabla elektroenergetycznego.

Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli najmniejsza dopuszczalna rezystancja izolacji w 20°C
wyniesie 2,7 MQ/km - warto$¢ podawana przez producenta.

Wymagania dotyczace rezystanciji izolacji kabla okreslone sg w punkcie 7.5 normy PN-76/E-05125
Elekroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Wartos¢ rezystancii izolacji kabla o napieciu do 6 kV, o izolacji polwinitowej, w temperaturze 20°C
powinna wynosié co najmniej: 10 /3 S ( MQ/km ), gdzie S — przekréj kabla w mm2.

Sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzaddw o napieciu nie
przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majq
przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koricach sg jednakowo oznakowane.

Ad.5. Pomiar rezystanciji uziemienia nalezy wykona¢ metodami opisanymi w normie
PN-HD: 60364-6:2008 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje techniczng z naniesionymi w niej ewentualnymi zmianami, wraz z technicznymi
warunkami przytaczenia,

- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancii izolacji oraz ciggtosci zyt i zgodnosci faz,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia oraz rezystancji uziemien,

- certyfikaty na urzadzenia i wyroby.

Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami
do wykonywania badan.

Przed podaniem napigcia nalezy zapoznac sie z dokumentacijg dotyczaca odbioru technicznego,
Instalacje nalezy uzna¢ za uruchomiona, gdy wszystko funkcjonuje prawidtowo i zostat sporzadzony
protokét uruchomienia, w ktorym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji elektrycznej do eksploatacii.

6.2. Instalacje elektryczne wnetrzowe

Wymagania dotyczace odbioru
Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega odbiorowi technicznemu, ktory polega na

sprawdzeniu:

- zgodnosci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z
przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzag techniczng,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

137



TEMAT: BUDOWA BOISKA Z PRZEKRYCIEM | ZAPLECZEM
WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA | ZAGOSPODAROWANIEM TERENU
FAZA: STWIOR

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- spelnienia przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornosci izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami.

W trakcie odbioru nalezy sporzadzi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie realizacji budowy,

- dziennik budowy,

- protokoty z ogledzin stanu sprawnos$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (opornosci) izolacji instalacji elektrycznej oraz
ciagtosci przewoddw ochronnych, w tym gtownych i dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyrownawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancii petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu
zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

- protokoty pomiaréw natezenia o$wietlenia,

- certyfikaty urzadzen i wyrobéw,

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

Badania i odbior instalacii elektrycznych
W trakcie odbioru instalaciji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.

Instalacja powinna by¢ poddana szczeg6towym ogledzinom i prébom.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odtaczeniu zasilania instalacji.

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- doboru przewodow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych,

- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i faczacych,

- doboru urzadzen i $rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

- o0znaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, facznikow, zaciskow itp.,

- potaczen przewoddw.

Badania (pomiary i proby) instalacii elektrycznych
Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuje:
- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyréwnawczych,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenie biegunowosci,
sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania, przeprowadzenie prob dziatania, -
sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

6.3. Instalacja odgromowa i uziemiajaca
Wymagania dotyczace odbioru instalacji piorunochronnych

Instalacja piorunochronna po jej wykonaniu lub remoncie podlega odbiorowi technicznemu, ktéry
polega na sprawdzeniu:
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- zgodnosci wykonania instalaciji piorunochronnej z dokumentacjg techniczng z wniesionymi
Zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodno$ci z przepisami szczegolnymi i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz z wiedzg techniczna,
- jakosci wykonania instalacji piorunochronne;,

- spelnienia przez instalacje piorunochronng wymagan w zakresie maksymalnych dopuszczalnych
rezystancji uziemienia,
a nastepnie sporzadzeniu protokotu odbioru.
Kontrola jako$ci wykonania instalacji piorunochronnej powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie:
zgodno$ci zastosowanych wyrobdw z dokumentacjg techniczng, normamii  przepisami,
prawidtowosci wykonania potaczen elementdw oraz zamocowan przewodow odprowadzajacych, w
tym polaczen zaciskami srubowymi poszczegoinych odcinkow zwodoéw i przewodow odprowadzajacych,
a takze ich zabezpieczenie przed korozja.

Badania i odbior instalaciji piorunochronnych
Badania instalacji piorunochronnej powinny obejmowac:
- ogledziny czesci nadziemnej,
- sprawdzenie ciggtosci galwanicznej,
- pomiary rezystancji uziemienia,
ogledziny elementéw uziemienia.
Oqledzmv czesci nadziemnej dotyczg sprawdzenia zgodnosci rozmieszczenia elementow urzadzenia
piorunochronnego, rodzaju i wymiaréw uzytych materiatow oraz jakosci potgczen.
Sprawdzenie ciagto$ci galwanicznej powinno by¢ wykonane przy uzyciu omomierza, przytaczonego z
jednej strony do zwoddw, a z drugiej — do wybranych przewodow instalacji piorunochronne;.
Pomiary rezystanciji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej lub
induktorowym miernikiem do pomiaru uziemien.
Kazdy obiekt budowlany podlegajgcy ochronie odgromowej powinien mie¢ sporzadzong
metryke urzadzenia piorunochronnego.

7. PRZEPISY ZWIAZANE
7.1. Przepisy i rozporzadzenia w zakresie urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych

1) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne [Dz.U. Nr 54 poz. 348 — Dz.U. z 20.01.

2017r. poz. 220]

2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [Dz.U.2017 poz 1332] -

Dz.U. 2015r. poz. 443

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
[Dz.U.02,75,690] zm.2009 r. z pdzniejszymi zmianami].

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych [ Dz.U. 2013, poz. 492].

5) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 109 poz.
719)

6) Ustawa z dn. 16.04.2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004 poz 881)

7) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 lipca 2001r. w sprawie wymagan zasadniczych dla sprzetu
elektrycznego, warunkow i trybu dokonywania oceny zgodnosci oraz sposobu oznakowania sprzetu
elektrycznego (Dz.U. nr 120 poz. 1276)
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8) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. w sprawie
szczegbtowych zasad stwierdzania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci (Dz.U. z 2003r. poz. 89, poz. 129, poz. 1184 oraz z 2005r. nr 141, poz. 1169.

7.2.Wykaz norm powotanych w zakresie instalacji elektrycznych i ochrony odgromowe;j

Minister Infrastruktury w Rozporzadzeniu z dnia 10 grudnia 2010r. Dz. U. 239 z 2010r. poz. 1597 okreslit nowy
wykaz norm powofanych z ,Warunkach technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
zmiany: Dz.U. 2012 poz. 1289, Dz.u. 2013 poz. 926

PN-HD 60-364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1. Wymagania podstawowe,
ustalenie ogdinych charakterystyk, definicje

PN-HD: 60364-4-41:2009 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC: 60364-4-42:1999 — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC: 60364-4-43:1999 — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC: 60364-4-442:1999 — Ochrona przed przepieciami — Ochrona instalaciji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia
PN-IEC: 60364-4-443:1999 - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i taczeniowymi

PN-IEC: 60364-4-444:2001 - Ochrona przed przepieciami — ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC: 60364-4-45:1999 — Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC: 60364-4-473:1999 - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje el. w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo — Dobor srodkow w zaleznosci od wplywow zewnetrznych — Wybor srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych ( w zakresie pkt. 481.3.1.1)

PN-IEC: 60364-4-482:1999 - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC: 60364-5-51:2000 — Dobor i montaz wyposazenia elektr. Postanowienia ogoine

PN-IEC: 60364-5-52:2002 — Dobor i montaz wyposazenia elektr. Oprzewodowanie

PN-IEC: 60364-5-523:2001 - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC: 60364-5-53:2000 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC: 60364-5-534:2003 - Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

PN-IEC: 60364-5-537:1999 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i faczenia

PN-IEC: 60364-5-551:2003 - Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-HD: 60364-5-559:2010 — Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC: 60364-5-56:1999 - Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD: 60364-6:2008 - Sprawdzanie

PN-HD: 60364-7-701:2010 - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic

PN-HD: 60364-7-702:1999 - Baseny ptywackie

PN-HD: 60364-7-703:2007 — Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze, sauny

PN-HD: 60364-7-704:2010 - Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-HD: 60364-7-705:1999 - Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych
PN-HD: 60364-7-706:2000 - Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-714:2003 - Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60364-7-715:2006 — Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu

PN-IEC 60364-7-740:2009 — Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i
straganow na terenie targéw, wesotych miasteczek i cyrkow

PN- EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN- EN 62305-2:2008 - Ochrona odgromowa. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
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PN- EN 62305-3:2009 - Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie
zycia

PN- EN 62305-4:2009 - Ochrona odgromowa. Urzadzenia elektroniczne w obiektach

PN-EN 12 464-1-2012 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 1838:2005 - Zastosowania o$wietlenia — oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60445:2010 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja — identyfikacja zaciskdw urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — identyfikacja przewoddw kolorami albo znakami alfanumerycznymi
PN-EN-60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005; PN-EN 61140:2005/A1:2008 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -
wspolne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 — Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego — wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1363-1:2001 — Badania odpornosci ogniowej — Cze$¢ 1: Wymagania ogbine

PN-EN 50200:2003 - Metoda badania palnosci cienkich przewodoéw i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajacych

PN-E-05204:1994 — Ochrona przed elektryczno$cia statyczng — Ochrona obiektow, instalacji i urzadzen
- Wymagania

PN-N-01256-02:1992 - Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

PN-B-02151-02:1987 — Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach —
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

PN-B-02171:1988 - Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach

PN-E-05010:1991 - Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
PN-E-05115:2002 - Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym niz 1kV
PN-E 08501:1988 - urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN50160:2002 - Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie pofaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-HD 308 S2:2007 - Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

Normy stosowane w dokumentacii

PN-76/E-05125 - Elekroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

N-SEP-E-0004- Elekroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401/02 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 30kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigecie znamionowe nie przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-93/E-904032 — Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe
0,6/1kV. Ogolne wymagania i badania.

PN-80C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 — Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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KODY CPV

45333000-0
45331200-8
45331110-0
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SST.02.02
INSTALACJE SANITARNE

Roboty instalacyjne gazowe
Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Instalowanie kottéw
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru robét okreslonych w ST ,\Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7
pkt. 1.1. dla branzy instalacji sanitarnych.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna (SST) obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie i odbiér robét zgodnych z punktem 1.1.

W sktad robot instalacyjnych wchodzi:

e instalacja gazowa wraz z aparatami grzewczymi gazowymi,

¢ instalacja wentylaciji,
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe stosowang jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t ww. wymienionych. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg
wymagania wspdélne dla wszystkich robét instalacyjno-montazowych.

1.4. Opis prac towarzyszacych i robé6t tymczasowych

W ramach realizacji robdt podstawowych opisanych w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robét, przewiduje sie roboty towarzyszace oraz tymczasowe, w szczegolnosci sg to:

— Uzyskanie wszelkich niezbednych zgéd, uzgodnien i pozwolen dodatkowych nie uzyskanych
przez Zamawiajgcego, wymaganych przepisami prawa oraz przepisami odrebnymi, do
prowadzenia oraz organizacji robot,

— Wykonanie dokumentacji powykonawczej, uzyskanie prawomocnego pozwolenia na
uzytkowanie,

- Wykonanie zabezpieczenia robot zrealizowanych,

— Dostarczenie wszystkich niezbednych elementow,

— Transport i roztadunek na miejscu robot wszystkich materiatow,

— Zapewnienie rusztowan do pracy,

— Rozbiorke rusztowan,

— Uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— Demontaz istniejacych instalacji i urzadzen.

1.5. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki i dokumenty, zgodne zwykazem podanym
w szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego,

— sporzgdzong przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego
Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw Wykonawca powiadomi¢ Zamawiajgcego.

1.5.1. Dokumentacja Projektowa oraz Warsztatowa

Podstawg do prowadzenia robét budowlanych moze by¢ wytgcznie aktualna dokumentacja
projektowa. Na zgdanie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, Projektanta lub w wypadku zaistnienia
koniecznosci wykonania dodatkowych projektéw i opracowan lub ekspertyz technicznych, Wykonawca
zobowigzany jest we witasnym zakresie opracowac ww. opracowania np.: rysunki warsztatowe.
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1.5.2. Dokumentacja, a przygotowanie oferty oraz roboty — prowadzenie robét budowlanych

Podstawg wykonania robot sg nastepujgce dokumenty: dokumentacja projektowa, specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych dla poszczegélnych rodzajéw prac oraz
przedmiary robot; wymagania i ilosci wyszczegodlnione w chocby jednym z nich sg obowiazujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ww. dokumentach, Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub
opuszczen w dokumentaciji, a oich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego i Projektanta, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
SST.

Przed przystapieniem do robdét, Wykonawca zapozna sie z dokumentacjg, oceni jej czytelnosc,
spojnos¢ (dokumentacja rozumiana jako fgczna calos¢: opis, rysunki opracowania branzowe
powigzane z robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach
powiadomi Zamawiajacego oraz za jego posrednictwem — Nadzor autorski. Nie wolno rozpoczynac
zadnych prac przed zapoznaniem sie z catoscig dokumentacji (opis, rysunki, opracowania branzowe
powigzane z robotami). Zgtoszenie rozbieznosci w trakcie lub po wykonaniu elementu nie bedzie
uznawane jako wptywajgce na koszt i termin realizaciji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedow w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz za jego posrednictwem
Biuro Projektow.

Wszelkie roboty prowadzone bedg zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w ktérych
projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane
w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie.

Przygotowane w projekcie rozwigzania zostaty przedstawione Zamawiajgcemu i uznaje sie je za
zatwierdzone i ich zmiana wymaga zgody zaréwno Zamawiajacego jak i Projektanta.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej lub w SST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Przy wykonywaniu robét nalezy uwzgledniac instrukcje producenta materiatéw oraz przepisy zwigzane
i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegly zmianie lub aktualizacji.

Cechy materiatéw i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt \WWykonawcy.

1.6. Informacje o organizacji rob6t budowlanych

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy w catosci lub w takich fragmentach, ktére sg
niezbedne do realizacji zadania zgodnie z przyjetym programem realizacji oraz wyda polecenie
rozpoczecia robot, na zasadach i w terminie okreslonym w Umowie o wykonanie robot.

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za demontaz, usuniecie oraz utylizacje pozostatych elementow
dobytku oraz instalacji.

1.6.2. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca robot budowlanych niezbednych do wykonania instalacji sanitarnych, powinien zapoznac¢
sie z obiektem (terenem budowy), gdzie bedg wykonywane roboty instalacyjne oraz stwierdzi¢
odpowiednie jego przygotowanie.

Wszystkie prace budowlane i montazowe nalezy prowadzic zgodnie z wymogami ,Prawa
Budowlanego” wraz z rozporzadzeniami wykonawczymi odnoszacymi sie do niniejszej Ustawy,
Polskimi Normami, ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot”, zgodnie z wszystkimi
obowigzujgcymi normami aktualnymi w trakcie realizacji inwestycji, w tym wyszczegdlnionymi w
niniejszej dokumentacji, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i wykorzystaniem najlepsze] wiedzy
technicznej a takze z uwzglednieniem uwag i wytycznych zawartych w czesci rysunkowej, opisowej i
tekstowej dokumentacji wykonawczej. Wszystkie prace przygotowawcze oraz roboty budowlane
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muszg uwzglednia¢ warunki oraz wytyczne wynikajgce z decyzji o pozwoleniu na budowe, innych
decyzji administracyjnych oraz ustalen protokotéw bedgcych czescig dokumentaciji budowlane;j.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek podjgc¢ niezbedne kroki w celu zabezpieczenia
instalacji i urzgdzen podziemnych i nadziemnych przed ich uszkodzeniem.
Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas trwania robét, do momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca odpowiedzialny jest za bezpieczenstwo robot.

1.6.3. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji (np. rurociggi, kable itp.). Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy, zgodnie z otrzymanymi od Zamawiajgcego uzgodnieniami, zataczonymi do dokumentaciji
projektowej.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajgcego | administratorow tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspotpracowac, dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca ma obowigzek:

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy,

— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan ma mie¢ szczegolny wzglad na lokalizacje baz, skiadowisk, srodki
ostroznosci | zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami i mozliwoscig
powstania pozaru.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.5. Warunki bezpieczenstwa pracy

W czasie realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.6.6. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia zaplecza budowy umozliwiajgcego realizacje catego
zamierzenia w sposob sprawny i bez przestojow.

Jezeli teren, przekazany przez Zamawiajgcego do realizacji robot budowlanych okaze sie nie
wystarczajgcy na cele zaplecza, Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie dodatkowy teren wlasnym
staraniem i na wtasny koszt.

1.6.7. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot.
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Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkdw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatéw lub przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na
plac budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny odpowiada¢é wymaganiom
zapewniajacym mozliwos¢ dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych
przedmiotoéw bez ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone w obreb terenu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami
Zamawiajgcego.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca ma utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy,
w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym wskutek realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.8. Nazwy i kody: grup robét, klas robot i kategorii robét

45333000-0  Roboty instalacyjne gazowe
45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331110-0 Instalowanie kottow

1.9. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(SST) sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w opracowaniu w czesci
Architektura i konstrukcja.

1.10. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe wykonanie i jakos¢ robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacja (SST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22,
23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Odstepstwa od projektu moga dotyczyc¢ jedynie dostosowania do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia projektowanych materiatéw, w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania, przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych i instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. W przypadku zastosowania urzgdzen zamiennych w stosunku do zastosowanych w
projekcie, Wykonawca instalacji powinien uzyskac od ich producenta zapewnienie, ze sg rownowazne
technicznie, jak urzadzenia przyjete w projekcie. Wprowadzenie zmian powinno by¢ poprzedzone ich
zaakceptowaniem przez Inwestora.

Przy wykonywaniu robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie opisy, wytyczne i uwagi zamieszczone w
dokumentacji technicznej.

Wykonawca instalacji powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia wykonawcze i
doswiadczenie w realizacji robot ujetych w zakresie niniejszego opracowania.

2. MATERIALY.

2.1. Zasady ogodine.

Wszystkie elementy wchodzgce w skiad projektowanej inwestycji powinny by¢ wykonane z materiatéw
i wyrobéw budowlanych odpowiadajgcych Polskim Normom lub posiadajgcych aktualne na dzien
oddania do uzytkowania obiektu Aprobaty techniczne i swiadectwa dopuszczenia wydane przez ITB, a
w przypadku braku takich dokumentéw niezbedne jest uzyskanie certyfikatu dopuszczajgcego dany
wyrob do jednostkowego stosowania. Obowigzek uzyskania takiego certyfikatu lezy po stronie
Wykonawcy.
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Wszystkie materiaty oraz urzagdzenia wbudowane w obiekt, muszg by¢ nowe, zakupione specjalnie na
ta inwestycje. Nie wolno Wykonawcy stosowa¢ materialtdw oraz urzgdzen, naprawianych,
posiadajgcych defekty lub w inny sposéb bedace nie petnowartosciowe.

W miejscach, w ktérych w projekcie nie sg doktadnie sprecyzowane standardy materiatdéw i robot
nalezy stosowa¢ wymagania odpowiednich norm i przepiséw obowigzujgcych w Polsce.

Stosowane materiaty i wyroby majg posiada¢ wazne polskie atesty lub swiadectwa dopuszczenia.
Zezwala sie na stosowanie produktow posiadajgcych jednorazowe swiadectwo dopuszczenia, ktére w
sposob jednoznaczny musi by¢ odniesione do inwestycji bedacej przedmiotem niniejszego
opracowania. Uzyskanie odpowiednich, okreslonym prawem, dokumentdw dopuszczajgcych, lezy w
zakresie obowigzkow Wykonawcy. W przypadku, jesli produkt, wskazany przez Biuro Projektow nie
posiada atestow, Wykonawca powiadomi o tym nadzér budowy i nadzor autorski. Zabrania sie
dokonywania nie uzgodnionych zmian stosowanych materiatow i wyrobdw.

2.1.1. "Marka referencyjna".

Ze wzgledu na zapisy ustawy "Prawo zamdwien publicznych", (z dn. 29.01.2004 z pdézn. zmianami),
art.29, oraz fakt, ze czesc¢ prac opisanych w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg pracami specjalistycznymi, sposdb ich opisania zawiera
nazwy handlowe lub marki referencyjne. We wszystkich tych przypadkach projektanci zgodnie z
przepisami ustawy nie wykluczajg wykorzystania materiatdw "rownowaznych" z podanymi w
dokumentacji w zakresie przeznaczenia, formy, waloréw estetycznych oraz jakosci wykonania.

2.1.2. Zrédta uzyskania materiatow

Materiaty takie jak armatura, urzadzenia, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z certyfikatami
zgodnosci, $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi wytworcy.

2.1.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa i wplynie
to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a prace rozbiorkowe zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.1.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Skladowanie materiatéw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig wtasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikdéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce
ze specjalnych wiasciwosci materialtbw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swojg jakosc i wiasciwos¢ do robot
i byty dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego skiadowania materialtébw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty, aparaty, urzadzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Pomieszczenie magazynowe
do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢é suche izabezpieczone przed
zawilgoceniem.

Przy sktadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatéw nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
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— ksztaltowniki stalowe o wiekszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu)

— rury instalacyjne stalowe i ptaszczowe sktadowaé w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach (wigzkach) w pozycji pionowe;j.

— rury instalacyjne sztywne z twardego polichlorku winylu przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz 15 st. C. i nie wyzszej niz +20 st.C. w pozycji
pionowej, w wigzkach odpowdnio gesto wigzanych *w celu unikniecia wyboczenia), z dala od
urzgdzen grzewczych.

— rury instalacyjne karbowane z twardego polichlorku winylu przechowywaé¢ analogicznie jak
wyzej lecz w kregach zwijanych, zwigzanych sznurkiem w co najmniej trzech miejscach, kregi
w liczbie nie wieksze niz 10 mogg by¢ uktadane jeden po drugim.

— przewody izolowane i tasmy izolacyjne przechowywac w pomieszczeniach suchych.

— osprzet instalacyjny i aparature skladowa¢ na pétkach w pomieszczeniach suchych i
ogrzewanych, zwykle w opakowaniach fabrycznych.

— wyroby metalowe, i drobniejsze stalowe wytwory hutnicze, takie jak cienkie blachy, drobne
ksztattowniki itp. sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim zabezpieczeniem
przed korozjg.

— narzedzia przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; trzeba je odpowiednio zakonserwowacé przed korozjg.

— sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i roboczg przechowywa¢ w pomieszczeniach
jak narzedzia (jw.); skiadujgc je na oddzielnych podtkach wedtug gatunkéw, wymiarow i
przeznaczenia, z tym Zze odziez roboczg uzywana, zattuszczong, nalezy przechowywac
oddzielnie, rozwieszong a nie ukfadang warstwami, odziez iwyroby futrzane nalezy
zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami.

— akumulatory kwasowe nienapetniane, elektrolitem przechowywac i transportowac¢ zgodnie z
wymaganiami BHP oraz w temperaturze nie dopuszczajgcej do zamarzania, dla kwasu
rozcienczonego +5 st.C z wymaganym stopniem pewnosci.

— farby plynne, rozpuszczalniki, oleje zalewy kablowe itp. magazynowa¢ w oddzielnych
pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem specjalnych
przepiséw bezpieczenstwa pozarowego oraz BHP; wolno stosowaé jedynie wodnie lub
parowe ogrzewanie takich pomieszczen; powinny by¢ one przewietrzane (wlot powietrza od
dotu); potki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu powinny otwiera¢ sie na
zewnatrz, na ich zewnetrznej stronie nalezy umocowac odpowiednie tablice ostrzegawcze, a
w poblizu umiesci¢ instrukcje przeciwpozarowa.

— gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawianych w
magazynowa¢ w specjalnie do tego przeznaczonych ogrzewanych i nienastonecznionych
pomieszczeniach; petne butle ostroznie sie transportuje, nie wolno ich rzuca¢ ani uderzac,
nalezy chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie storica).

— puste butle skladowac oddzielnie; butle tlenowe chroni sie przez zattuszczeniem, szczegéinie
w poblizu zaworéw,

- cement i gips w workach papierowych skiadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest krotki (szczegdtowe warunki podane sg w
odpowiednich normach).

— cegle, pokrywy kablowe, rury cementowe i zeliwne mozna skladowaé w sposob
uporzgdkowany na placu (bez przykrycia dachem), przy czym cegte i rury cementowe
w okresie jesienno — zimowym nalezy zabezpieczy¢ przed opadami i oblodzeniem.

2.1.5. Stosowanie materiatéw

Wszystkie urzadzenia podlegajg akceptacji Zamawiajgcego - za posrednictwem Inspektora Nadzoru, a
w szczegolnosci widoczne elementy instalacyjne wraz z ich sposobem mocowania w materiale w
jakim sg obsadzone.

Proponowane przez Wykonawce produkty muszg posiadaé nie gorszg jakos¢, wszystkie wymagane
prawem atesty i certyfikaty, nie mogg by¢ bardziej energochtonne ani gtosniejsze ani o nizszym
wspétczynniku sprawnosci niz urzgdzenia zawarte w dokumentacji projektowej.
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Wszystkie zastosowane materiaty, urzadzenia muszg spetnia¢ szczegdlowe wymagania zawarte
w dokumentac;ji projektowej czes¢ — Instalacje sanitarne.

Elementy instalacji, urzgdzenia, wyposazenie wbudowane w instalacje powinny odpowiada¢ normom
przedmiotowym lub mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu stosowania w budownictwie.
— wszystkie materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument,
— inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru,
— stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiada¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j,
— powierzchnie obudéw powinny by¢ gltadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi
i uszkodzen powtok ochronnych,
— szczelnos¢ potgczen urzadzen ielementdw wentylacyjnych z przewodami powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow,
— nalezy zapewnic fatwy dostep do urzadzen ielementéw w celu ich obstugi, konserwacji lub
wymiany,
— zamocowanie urzadzen ielementdéw  wentylacyjnych  powinno  byé  wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzer zwigzanych z pracami konserwacyjnymi,
— urzadzenia i elementy instalacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z Instrukcjg
producenta,

Materiaty i wyroby gotowe uzyte do budowy instalacji powinny odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich Polskich Norm, a w przypadku ich braku — warunkom technicznym producentéw lub
innym umownym warunkom oraz posiadac atesty, certyfikaty i $wiadectwa o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie lub aprobaty techniczne, wydane przez COBRTI INSTAL.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.(z pdzniejszymi zmianami), kierownik
budowy, a jezeli jego ustanowienie nie jest wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres
wykonywania robo6t budowlanych przechowywa¢ wszelkg dokumentacje i oswiadczenia dotyczace
zastosowanych wyrobéw budowlanych oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow.

2.2, Instalacja gazowa

2.21. Rury
- instalacja wewnetrzna- rury stalowe bez szwu tgczonych przez spawanie wg PN-EN-10208-1:2000,

2.2.2. Urzadzenia i armatura

- zawor typu MAG

- armatura odcinajgca —kurki gazowe,

- wezyki do gazu,

- filtry do gazu.

- nagrzewnice gazowe o mocy 40Kw z ptynng regulacjg wydajnosci

- system powietrzno- spalinowy aparatow gazowych — poziomy.

Wszystkie materiaty i wyroby (armatura) stuzgce do montazu gazowych instalacji powinny odpowiadac
przedmiotowym normom i posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnosci wyrobu z normami
wystawionymi przez producenta.

2.3. Instalacja wentylacji

2.3.1. Przewody i ksztaltki.

- przewody i ksztattki wentylacyjne kotowe z blachy stalowej ocynkowanej
- przewody elastyczne typu flex- izolowane i bez izolacji.
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2.4.2. Urzadzenia.

- wentylator osiowy nawiewny/wywiewny — VV=700m3/h, z Zzaluzjg grawitacyjng czerpnia/ kratka
wywiewng wraz z uktadem sterowania

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest niezbedny dla
wykonania robét. Typ sprzetu i zasady jego uzytkowania na placu budowy powinny by¢ uzgodnione
Nadzorem Technicznym (Inspektorem Nadzoru) i z Uzytkownikiem obiektu.

Stosowanie sprzetu powinno sie odbywac z zachowaniem przepiséw BHP obowigzujgcych przy
uzytkowaniu, konserwaciji i przechowywaniu sprzetu.

Sprzet powinien by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby uprawnione do jego uzycia.
Przechowywanie sprzetu nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi producentow (DTR, instrukcje
eksploatacyjne itp.).

Miejsce i sposéb przechowywania nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem obiektu. W czasie
przechowywania sprzet powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem mechanicznym, przed
szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych i przed uzyciem przez osoby do tego nie
uprawnione.

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ legalizowane parametry techniczne,
powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami oraz stosowane zgodnie z przeznaczeniem.
Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany, podlegajgce przepisom o dozorze technicznym na terenie
budowy, powinny mie¢ wazne dokumenty do ich eksploatacji. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie | gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,
zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na terenie budowy przy robotach
sanitarnych, powinny odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci i wytrzymatosci.
Nalezy umozliwi¢ dostep do maszyn i urzgdzen na miejscu prowadzenia robot osobom uprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest specjalne przeszKkolenie personelu obstugi.

Maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim sprawdzeniu ich stanu technicznego.
Podczas pracy maszyny nie wolno przekraczac ich dopuszczalnych parametrow technicznych (danych
znamionowych).

Do wykonania robot instalacyjnych przewiduje sie uzycie min. nastepujgcego sprzetu:

— obcinarki krgzkowe

— obcinarka nozycowa

— gratownik wewnetrzny

— urzgdzenia do czyszczenia

— (Qietarka reczna

— (gietarka z napedem hydraulicznym

— nozycowy przyrzad do kielichowania rur

— urzgdzenia reczne do operacji wyoblania na budowie
— butla gazowa na propan-butan z reduktorem
— palniki do lutowania

— gwinciarka do nacinania gwintow od 2" do 2"
— zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy

— samochod samowytadowczy 5t,

— samochdd skrzyniowy do 5,

— spawarka transformatorowa do 500 A,

— elektronarzedzia 230 V / 400 V.
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4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robaot.

Materiaty i urzgdzenia powinny by¢ uktadane i przewozone zgodnie z warunkami transportowania,
okreslonymi przez producentéw poszczegolnych urzadzen i elementéw. W trakcie przewozenia
urzgdzenia i materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach
transportu.

4.1. Transport materiatow

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
instalacyjnych.

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu ciezkich urzgdzen, ktdre nie majg kot
jezdnych, nalezy wykonac¢ za pomocg wozkéw lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementow, konstrukcji, urzadzen, maszyn itp. za pomoca
dzwigoéw oraz na pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz dozoru technicznego.

Przy zatadunku, transporcie i wytadunku recznym nalezy przestrzegac¢ aktualnych BHP dotyczgcych
recznego przenoszenia ciezarow.

Urzadzenia sanitarne, charakteryzujace sie duzg masg oraz znacznym gabarytem, nalezy
zatadowywac | wyladowywac za pomocg specjalistycznych urzadzen dzwigowych.

Przewdz ciezkich urzadzen w pomieszczeniach magazynowych powinien odbywac sie za pomocg
wozkow jezdnych.

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich Kkonstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy.

4.2. Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdiuz srodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, zas poszczegéine warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektadaé
materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Armatura.

Armatura, ksztattki i inne elementy budowanej instalacji powinny by¢ pakowane i transportowane w
sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozjg.
Przewoz powinien sie odbywac¢ krytymi srodkami transportu w celu zabezpieczenia materiatéw przed
wptywami atmosferycznymi. Szczegdlnie gwinty wewnetrzne musza by¢ chronione przed korozja,
natomiast zewnetrzne przed uszkodzeniami.

Sktadowanie powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych, suchych o wilgotnosci wzglednej
nie wiekszej niz 70% i temperaturze nie nizszej niz 0 oC. Przechowywane wyroby nalezy pozostawi¢
w oryginalnych opakowaniach odpowiednio oznakowanych tak diugo, jak to mozliwe.

W pomieszczeniach sktadowania nie mogg znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgco.
Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno umozliwi¢ swobodny dostep do wszystkich
materiatow.

4.4.Kanaly i ksztaltki wentylacyjne.

Kanatly mogg by¢ przewozone luzem. W czasie przewozu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie ulegaty one
przemieszczeniom w czasie jazdy. Przy transportowaniu kanatow winny one spoczywac¢ na catej
diugosci na podiodze pojazdu. Kanaty o wiekszych Srednicach winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli
dlugos¢ kanatow jest wieksza niz diugosc pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczyc 1m.
Wytadunek kanatéw i ksztattek wymaga roztadunku pojedynczo i mozna je zdejmowac recznie.
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Kanaty powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach zamknietych, suchych badz na otwartym terenie,
zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi poprzez zadaszenie.

4.6. Urzadzenia gazowe i wentylacyjne.

Urzadzenia gazowe i wentylacyjne (aparaty grzewcze gazowe, wentylatory, kratki, itp) zapakowane
przez producenta w ostone tekturowg i folie samokurczliwg nalezy przewozi¢ w Krytych srodkach
transportu. Trzeba przewozi¢ je w sposéb fachowy i zabezpieczajacy przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Urzadzenia muszg by¢ tak magazynowane, aby nie byly narazone na wplywy
atmosferyczne. Niedopuszczalne jest ich sktadowanie na wolnych i niezadaszonych powierzchniach.
W pomieszczeniach sktadowania nie moga znajdowac sie zwiazki chemiczne dziatajgce korodujaco.
Rozmieszczenie jednostek tadunkowych powinno umozliwic swobodny dostep do wszystkich
materiatow.

4.7. Inne wyroby.

Armatura, ksztaftki, kratki i inne elementy budowane instalacji sanitarbych powinny by¢ pakowane i
transportowane w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem | uszkodzeniami
mechanicznymi oraz korozjg. Przewo6z powinien sie odbywac krytymi srodkami transportu w celu
zabezpieczenia materiatow przed wplywami atmosferycznymi. Szczegdlnie gwinty wewnetrzne muszg
by¢ chronione przed korozjg, natomiast zewnetrzne przed uszkodzeniami.

Materiat przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
WW. wyroby nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robaot.

Wykonywanie robot powinno byé prowadzone zgodnie z umowa, dokumentacijg projektowa, projektem
organizacji robot i poleceniami Nadzoru, z zastosowaniem materiatéw o wymaganej jakosci.
Podstawg wykonania robot ujetych w zakresie niniejszej specyfikacji technicznej (SST) jest
dokumentacja projektowa — Projekt Wykonawczy.

Przed przystgpieniem do wykonania robot, Wykonawca i Nadzor Techniczny powinni sie doktadnie
zapoznac z catoscig dokumentacji projektowej, oraz uzgodnic projekt organizacji robot
(harmonogram), wykonany przez Wykonawce. Wykonawca powinien doktadnie sprawdzi¢ otrzymang
od Inwestora dokumentacje projektowa, przed jej przekazaniem na budowe, w szczegolnosci pod
kgtem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, rodzajem
stosowanych materiatow.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i kompletnosci dokumentéw otrzymanych od Inwestora,
Wykonawca robét jest zobowigzany do uzyskania kompletnego i dobrego jakosciowo rezultatu
koncowego. Wykonawca powinien wyjasni¢ przed ztozeniem oferty kwestie sporne z Inwestorem.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za prawidtowe wykonanie i jakos¢ robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg (SST), poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego,
zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Wykonawca robo6t powinien posiada¢c odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia wykonawcze i
doswiadczenie w realizacji robot ujetych w zakresie niniejszego opracowania. Wykonawca powinien
gwarantowac prawidtowg realizacje robét | wysoka jakos¢ ich wykonania.

Osoby nadzorujgce prowadzenie robot powinny posiadac¢ panstwowe uprawnienia budowlane, w
zakresie wykonawstwa robot ujetych w Projekcie Budowlanym i w Specyfikacji Technicznej (SST).
Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byc¢
obustronnie uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa. W przypadku
zastosowania, w trakcie wykonania robét, urzadzen i materiatéw zamiennych w stosunku do
zastosowanych w projektach, Wykonawca powinien uzyskac od ich dostawcy (producenta)
zapewnienie, ze sg réwnowazne technicznie, tj posiadajg analogiczne parametry jak urzgdzenia i
materiaty przyjete w dokumentacji projektowe;.
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5.2. Wymagania szczegotowe — instalacja gazowa

5.2.1. Wytyczne montazu urzadzen, armatury.

Montaz urzadzen, armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i
dostawcy.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji. Zawory odcinajace na instalacji nalezy montowac w sposob umozliwiajgcy
ich wymiane.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu czynnika byt zgodny z
oznaczeniem Kierunku przeptywu na armaturze;

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparc.

Instalacje i urzadzenia uziemic. Catos¢ wykonac¢ zgodnie z BN-82/8976-50.

Wszystkie materiaty i wyroby (armatura) stuzace do montazu gazowych instalacji powinny odpowiadac
przedmiotowym normom i posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnosci wyrobu z normami
wystawionymi przez producenta.

5.2.2. Wytyczne montazu rurociggow

Instalacja powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg - Projektem
Wykonawczym.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzic trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), moggce powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

a) wyznaczenie miejsca utozenia rur;

b) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytdéw- instalacja wewnetrzna stalowa;

c) przecinanie rur;

d) zatozenie tulei ochronnych;

e) ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym;

f) wykonanie potgczen.
Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym 0,4 % w kierunku przyboru
gazowego. Przewody prowadzi¢ po wierzchu.
Trasy przewodow powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawcze;.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji);
Przy przejsciu przewodow przez przegrode budowlang nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej
wiekszej od srednicy zewnetrznej rury co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows.
Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Dlugosc tulei
powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci sciany.
Przestrzenn miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byc¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.
W tulei ochronnej nie wolno wykonywac zadnych potgczen.
Przewody nalezy mocowac do elementdéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji,
odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w
przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowac¢ podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania
przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.
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Odlegtos¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwiac
wykonywanie prac konserwacyjnych. Przewody gazowe wewnatrz budynku prowadzi¢ natynkowo w
odlegtosciach nie mniejszych niz:

- 2 cm od powierzchni $ciany mocujgc je na uchwytach dystansowych,

- 10 cm od innych przewodow instalacyjnych, umieszczajac je nad tymi przewodami,

- 60 cm od iskrzgcych urzadzen elektrycznych,

- 2 cm w miejscach skrzyzowania z pozostatymi przewodami instalacyjnymi.

5.2.3. Zabezpieczenia antykorozyjne i cieplne.

Instalacje gazowg ze stali nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez doktadne oczyszczenie z rdzy
oraz pomalowanie farbg podktadowg chlorokauczukowg. Po catkowitym wyschnieciu farby
podktadowej nalezy natozy¢ warstwe farby olejnej nawierzchniowe;.

Instalacji gazowej nie wolno prowadzi¢ w bruzdach czy szczelnej obudowie.

5.2.4. Badanie szczelnosci instalacji.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych.
Instalacje po wykonaniu nalezy przedmuchac sprezonym powietrzem, po czym dopiero przystapi¢ do
prob szczelnosci. Badanie szczelnosci odbywa sie poprzez napetnienie powietrzem instalacji o
nadcisnieniu 0,5MPa przez okres 30min, przy odcietych sciezkach gazowych modutéw gazowych.
Miernikiem szczelnosci jest brak spadku cisnienia na manometrze. Pomiary cisnienia wykonywac¢ po
pierwszych 15-30min od napetnienia instalacji. Z préby szczelnosci sporzadzic protokot.

Uwaga. Instalacja winna by¢ napetniona gazem w okresie do 6m-cy od przeprowadzenia proby
szczelnosci.

5.2.5. Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej

Projektuje sie Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej typu GX firmy Gazex. W skiad
Aktywnego Systemu Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej wchodzi: modut sterujgcy MD z sygnalizacjg
optyczna i akustyczng, detektory gazu DEX oraz zawor elektromagnetyczny MAG. Modut sterujacy
MD nalezy zamontowa¢ wewnatrz namiotu, sygnalizacje optyczng i akustyczng na zewnatrz przy
wyjsciu z zaplecza szatniowego, detektory DEX pod przekryciem, zawor MAG w skrzynce gazowej na
elewacji kontenera szatniowego (zgodnie z czescig rysunkowa) .

Jesli ktdrykolwiek z detektoréw gazu wykryje przekroczenie dopuszczalnego progu stezenia gazu,
zamknie zawor MAG i odetnie doplyw gazu do namiotu.

5.3. Wymagania szczegotowe — wytyczne montazu przewodoéw wentylacyjnych.

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryé ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkéw, peknigé i tym podobnych wad. Wymiary przewodow o przekroju kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1506. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy
powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434. Potgczenia przewodow wentylacyjnych z
blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg od
50 od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacjg.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno
przenosic¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

- przewodow;

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,

np. kratek itp.;

- elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy
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podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny, co
najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementow pionowych. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodow mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie
do konstrukcji budynku.

5.3.1. Montaz wentylatorow.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od
konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora oraz réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi
silnika.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek
obrotéw wentylatora.

5.3.2. Montaz kratek/ czerpni/ wyrzutni.

Kratki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

Sposo6b zamocowania powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego
elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy - uwagi ogélne

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia instalacji sanitarnych przez sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— instalacje sanitarne przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane
itp.

5.5. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru.
Do standardowych badan i pomiaréw naleza:

— badanie szczelnosci instalacji i przytaczen poszczegoélnych przyborow i urzadzen,
— badania zabezpieczen antykorozyjnych instalacji,

— badanie zabezpieczenia przed przeptywami zwrotnymi,

— badania zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
— badanie efektow regulaciji,

— badania armatury

— proby i badanie szczelnosci i cisnienia dla poszczegdinych instalacji,

— nieniszczgcego badania spawow,

— odbiorcze oznakowania instalacji,

— natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji,

— sprawdzenie droznosci rurociggu,

— poprawnosci podtgczenia urzgdzen do instalacji elektryczne;j.

Z wykonanych pomiaréw i préb winny by¢ sporzgdzone protokoty.

5.8. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji miejsca robot i pethego uporzgdkowania terenu w
zakresie wykonanych przez siebie robo6t.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac:

- kontrole jako$ci stosowanych materiatow

- kontrole jakosci wykonywania robot.
Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz byc
zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu materiatow
oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania robét polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
Ocena poszczegolnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do dziennika budowy.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli
jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

6.3. Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola wykonania polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg techniczng i niniejszg
specyfikacjg. W szczegolnosci nalezy sprawdzic:

- rodzaj rur i ksztattek;

- sktadowanie rur i ksztattek;

- wykonanie pofaczen.

- wykonanie mocowania i podwieszania armatury i przewodéw, urzadzen

- zatozenie tulei ochronnych;

- spadki prowadzenia przewodéw

- szczelnosé potgczen.
Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikaciji
(SST), zostang odrzucone. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia od cech okreslonych
SST powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z normami i przepisami.
W przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

Pomiary i badania instalacji sanitarnej obejmujg co najmniej:

— proby i badanie szczelnosci i cisnienia dla poszczegoélnych instalaciji,

— nieniszczgcego badania spawow,

— rozruchow urzgdzen dokonanych przez autoryzowany serwis,

— zabezpieczen antykorozyjnych,

— odbiorcze oznakowania instalaciji,

— zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury,
— efektow regulacii,

— natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji,

— zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscia przeptywow zwrotnych,

— armatury przy odbiorze instalacji,

— sprawdzenie droznosci rurociggu,

— odpowietrzenia instalacji,

— regulacji i skutecznosci instalacji wentylacji,
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— wlasciwego podigczenia urzagdzen do instalacji elektryczne;.

6.5. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe
i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami. Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby
posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1 i kiére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez projekt lub SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badarn wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT.

Zasady obmiaru robot obejmuja:

e podstawy okreslajgce zasady przedmiarowania (lub opis w przypadku braku zasad

przedmiarowania),

e 0golne zasady obmiaru robét,

¢ jednostki obmiarowe,

e wyszczegolnienie robét objetych jednostka przedmiarowo-obmiarowa
Szczegdtowe informacje zawarte sg w opracowaniach bedgcych podstawg do wykonania
przedmiarow robot i kosztorysow.
Przedmiary roboét objetych sporzadzono w jednostkach podanych dla poszczegdinych naktadow
rzeczowych.
Podane w opisach, zatozeniach kalkulacyjnych naktady rzeczowe: robocizny, materiatéw i pracy
sprzetu uwzgledniajg catos¢ proceséw technologicznych, przy zatozeniu wlasciwej organizacji i
przecietnych warunkéw wykonania robét, oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i naktadéw,
niezbednych do wykonania poszczegolnych elementéw robot.
W naktadach rzeczowych materiatéw uwzgledniono niezbedne ich zuzycie do wykonania
normowanych elementow i robaot.
Uwzgledniajg one czas zatrudnienia sprzetu niezbedny do wykonania normowanych elementow i
robot.
Nakfady na roboty nie ujete w katalogach naktadow, ustala sie na podstawie kalkulacji indywidualnej.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru Robdt podano w SST.
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8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach technicznych przysztego Uzytkownika
oraz wszystkich wtascicieli urzgdzen podziemnych i nadziemnych wystepujgcych na danym odcinku
odbiorowym.

Wykonawca zapewni wtasnym kosztem i staraniem wykonanie badan zageszczenia gruntu przez
uprawnione jednostki. Wyniki badan zageszczenia gruntu zostang ujete w protokole zdawczo-
odbiorczym sporzadzonym na okolicznos¢ przekazania terenu wtadajgcemu.

Czynnosci zwigzane ze wszystkimi rodzajami odbioréw oraz przygotowanie dokumentow
niezbednych do ich przeprowadzenia, Wykonawca wykona i opracuje wlasnym kosztem i staraniem.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor przy udziale Wykonawcy.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora.

Jakosc i ilosc robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4, Odbiér ostateczny robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych [ub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i SST z
uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja
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dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robo6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot oraz schemat weztéw z domiarem do punktow statych,

b) powykonawcza dokumentacja projektowa,

c) Dziennik Budowy,

d) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

e) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

f) oswiadczenie kierownika robot o zgodnosci uzytych materiatéw pomocniczych z
obowigzujgcymi normami,

g) dokumenty pomiarowe,

h) protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne
itp.),

i) protokdt z odbioru czesciowego tj. dla robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

i) protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,
k) swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,
8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zasady ptatnosci i rozliczen finansowych za wykonane roboty, wymienione w dokumentacjach
projektowych i opracowaniach kosztorysowych, okresla Dokumentacja Przetargowa oraz Umowa z
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Dokumenty odniesienia i przepisy zwigzane

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 18.09.2015r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 1422)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U nr 109
poz.719)

Ustawa PRAWO BUDOWLANE z dnia 7 Lipca 1994r. (DzU. Nr 106 poz.1126 z pdzniejszymi
zmianami);

Ustawa z dnia 20 maja 2016r o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z 2016 r. poz. 831)

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 26 lipca 2016r. W sprawie wykazu robét budowlanych
(Dz.U. z 2016r. Poz. 1125)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 kwietnia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy- Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2016r. Poz. 673)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953),

10.2. Zeszyty Cobri Instal:

Zeszyt 5 "Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych"
10.3. Normy:
PN-EN 1359:2004 Gazomierze - Gazomierze miechowe
PN-EN ISO 6708:1998 | Elementy rurociggéw -- Definicja i dobér DN (wymiaru nominalnego)
PN-ISO 6761:1996 Rury stalowe -- Przygotowanie koricow rur i ksztattek do spawania
Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
PN-EN 1451-1:2001 konstrukcji budowli -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu
Wentylacja budynkow - Sie¢ przewoddéw - Wymagania dotyczace
PN-EN 12097:2007 elementow sktadowych sieci przewodoéw utatwiajgcych konserwacje
sieci przewodow
. Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewoddéw
PN-EN 12236:2003 wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe
Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wytrzymatosé i szczelnosé
PN-EN 12237:2005 przewodow z blachy o przekroju kotowym
Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe
PN-EN 12599:2013-04 | stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji
PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
Wentylacja budynkow. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
PN-EN 1505:2001 blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary
Wentylacja budynkow -- Przewody proste i ksztaitki wentylacyjne z
PN-EN 1506:2007 blachy o przekroju kotowym -- Wymiary
Wentylacja budynkéw. Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
PN-EN 1507:2007 prostokgtnym. Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci
Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na
PN-EN 12792:2006 rysunkach
PN-EN ISO 6708: 1998 | Elementy rurociggow. Definicje i dobor DN (wymiaru nominalnego)

Oraz:

— ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
— Aprobaty techniczne ITB.
— Instrukcje producentow.
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